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التخصعع 14 تمر المقدمة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


حصلا 


الحمد لله وهف والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه» وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 2 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب © مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً 4 دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون 
اللواقمال كمياقه اتدول التقدمة نايا , 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركحيزة 
الأساسية # بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير ‏ بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان 2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
القضاقا يسوق العمل وأككر واقبية ف تحقيق متطلباكه الأسناسية: 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية " تشخيص الأعطال ' لمتدربي قسم” محركات ومركبات" للكليات 
التقنية موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لبذا التخصص. 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر ش تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد» 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الدفاء, 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


6 ةا ا © 


التخصص 4 تمر تمهيد 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 
004040 
تتكون منظومات تشغيل وقيادة المركبة من عدة تجهيزات مختلفة ومكملة لبعضها » لذلك يجب 
على ميكانيكي المركبات الماهر أن يعرف كيف تعمل هذه المنظومات والقدرة على تشخيص الأعطال 
الدفيقة 2 المنظومة وتقرير الإصلاح الواجب لبا. 
وتستهدف هذه الحقيبة التي تختص بدراسة تشخيص الأعطال بالمركبة التعرف على ما يهم 
ميكانيكي السيارات 4# هذا الموضوع » حيث صممت هذه الحقيبة لتوضيح الطرق الصحيحة 
لتشخيص أعطال المركبة بالطريقة الصحيحة وكذلك البنود المساعدة على ظهور التشخيص بالصورة 
المطلوبة. 
ولتحقيق الأهداف المرجوة من هذا المقرر فقد قسمت إلى ثماني وحدات تدريبية هي كالآتي: 
© الوحدة الأولى وتشمل تقنيات تشخيص الأعطال وفيها يتم توضيح ما يحتاجه الفني من أساسيات 
لتشخيص أعطال المركبات. 
© الوحدة الثانية وتشمل تشخيص أعطال المحرك وفيها يتم توضيح الأعطال التي تحدث للمحرك 
أثناء التوقف وخلال التشغيل وكذلك عند قيادة المركبة 
© الوحدة الثالثة وتشمل تشخيص أعطال أنظمة تشغيل المحرك وفيها يتم توضيح الأعطال المحتمل 
حدوثها لآنظمة تشغيل المحرك وهي نظام التبريد والوقود ونظام الإشعال بالمركبة. 
© الوحدة الرابعة وتشمل تشخيص الأعطال لنظام كهرباء المركبات وفيها يتم توضيح الأعطال التي 
تحدث لنظام كهرباء المركبات أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة المركبة. 
© الوحدة الخامسة وتشمل تشخيص الأعطال 2# أنظمة التعليق والتوجيه بالمركبات وفيها يتم توضيح 
الأعطال التي تحدث لأنظمة التعليق والتوجيه أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة 
المركبة. 
© الوحدة السادسة وتشمل تشخيص الأعطال لنظام الفرامل بالمركبات وفيها يتم توضيح الأعطال 
التي تحدث لنظام الفرامل أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة المركبة. 
© الوحدة السابعة وتشمل تشخيص أعطال نظام نقل القدرة بالمركبات وفيها يتم توضيح الأعطال 
التي تحدث لنظام نقل القدرة أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة المركبة. 
© الوحدة العاشرة وتشمل تشمل الامتحانات الذاتية مع الإجابات النموذجية وفيها يتم التأكيد على 
استيعاب جميع محتويات هذه الحقيبة. 
وك نهاية هذه الحقيبة قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها 4 إعداد هذه الحقيبة . والتي يمكن 
الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتوياتها. 
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التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
مقدمة 
عريري المتدرب 51000 


لك هذه الوحدة سوف تتعرف على تقنيات تشخيص أعطال المركبات ولتحقيق الأهداف المرجوة فقد 
قسمت هذه الوحدة إلى سبع فصول وهي كالآتي: 

.١‏ التشخيص الأولي للأعطال وتحديد مصادر الأصوات. 

؟. استخدام روافع المركبات . 

؟. استخدام مواد وأدوات التنظيف . 

*. فك الأجزاء إذا تطلب الأمر. 

5. تحديد قطع الغيار . 

أ. أجهزة وأدوات تشخيص الأعطال . 
". تعليمات الشركة المصنعة ( الصيانة الدورية ) . 


ونأمل منك عزيزي المتدرب أن تستوعب جميع بنود تقنيات تشخيص أعطال المركبات من خلال 
المناقشة مع مدربك حتى تتمكن من إتقانها حسب الطريقة الصحيحة. ويجب عليك الرجوع دائما إلى 
كواب الضيافة الخادى بالركية (ابكالرع) لمركة الطريقة السحييفة الحصول على دقدحه فتشيمن 
الأعطال. 


وذ قناية هذه الحفيية هناك آيضا 'قاقنة واسناء الراهم الى "تم الزجوم. إليها ف إغذا هلاه 
الحقيبة. والتي يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه الوحدة. 
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التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الأول 


التشخيص الظاهري للأعطال و تحديد مصادر الأصوات 
مدن رن فك القرادة االطفاة و اندكة هود كا تعدره الفظال . 


الأهداف : 

عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ إتباع إرشادات السلامة الخاصة بتحديد مصادر الأصوات . 
؟. تحديد الأعطال بواسطة الفحص الظاهري . 


". استقصاء أعراض العطل من مستخدم المركبة . 
مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 7/7٠‏ . 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة . 
الوسائل المساعدة : 
© فصل دراسي . 
© شرائح توضيحية . 


. نماذج‎ ٠ 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة بكل جدارة . 


6 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولا, إرشادات السلامة ا لخاصة بتحديد مصادر الأصوات 
عند تشخيص الأعطال من خلال الفحص الظاهري وتحديد الأصوات»؛ هناك قواعد سلامة مهمة جدا 
يجب مراعاتها وتطبيقها بكل دقة ومنها ما يلي: 


© ارتداء ملابس العمل مثل البدل الخاصة والحذاء المناسب بالإضافة إلى القفازات والكمامات 
للحفاظ على الصحة. 

© اختيار المكان المناسب لفحص المركبة . 

» استخدام إضاءة مناسبة . 

© اتباع قواعد المرور عند القيادة لفحص المركبة على الطريق . 

» استخدام مواد التنظيف المناسبة لعناصر منظومات المركبة للدقة 4 تشخيص العطل . 

©» تأمين المركبة والرافعة عند تشخيص الأعطال للأجزاء السفلية للمركبة 

©» تجنب ملامسة السوائل مثل الزيت والوقود . 

© الحذر من الانزلاق نتيجة عدم تنظيف أرضية الورشة من الزيوت والشحوم . 

©» عند الفحص سواء أثناء دوران المحرك أو الإيقاف فالواجب الحذر من الأجزاء المتحركة والساخنة 
وخصوصا اليدين والملابس وكذلك عند استخدام السماعة . 

» توصيل خرطوم شفط العادم بماسورة العادم ( الشكمان ) عند تشغيل المركبة داخل الورشة . 

© الحذر من المياه الحارة عند فتح غطاء المشع ( الاديتر) . 

© التأحد من خلو المكان من الروائح والأصوات داخل الورشة وخارجها عند الفحص على الطريق 
حتى يتم التمكن من تشخيص العطل بكل دفة . 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثانياً/ تحديد الأعطال بواسطة الفحص الظاهري 
هناك أعطال تكون واضحة تماما ليس لميكانيكي المركبات فقط وإنما لقائد المركبة 
وهذه الأعطال كثيرة منها ما هو بواسطة النظر مثل : 


© التهريبات الواضحة مثل تهريب الزيت والماء من المحرك وتهريب الوقود من خلال نظام الوقود 
وكذلك تهريب زيت القير بوكس والدفرنس بالإضافة إلى التهريبات الخاصة بأنظمة التعليق 
والتوجيه والفرامل سن له 

©« الانكسار الواضح لكثير من عناصر منظومات المركبة مثل الأذرعة والمقصات والمحاور وبعض 
قواعد تثبيت الأجزاء ممفام ب الم 

© الانقطاع الواضح لكثير من الأجزاء مثل الأسلاك والسيور وليات نقل الماء والزيت والوقود 


وهناك أعطال يمكن من خلال الرائحة تحديدها مثل الزيوت واختلاطها بالماء 0-07 
وهناك أعطال يمكن من خلال اللمس تحديدها مثل خراطيش الماء وملف الإشعال...الخ. 


ثالثاً/ استقصاء أعراض العطل من مستخدم المركبة 


من الحقائق المهمة جدا 4 دقة تشخيص العطل سؤال مستخدم المركبة عن الأشياء التي يشعر بها 
أثناء تشغيل وقيادة المركبة » فالتحدث بأسلوب لبق وثقة كبيرة مع مستخدم المركبة من الأشياء المهمة 
عمل الميكانيكي والاستماع له استماعا جيدا وعدم إنكار حقائق موجودة. 
ويعتبر الحصول على سجل تاريخ المركبة إن وجد مع المستخدم عاملا كبيرا ب المساعدة على تشخيص 
العطل. 
لذا يجب سؤال مستخدم المركبة عن الأصوات والروائح وظروف التشغيل المختلفة أثناء تشغيل وقيادة 
المركية. 
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التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الثانى 


استخدام روافع المركبات 


الجدارة ٠‏ استخدام أنواع الروافع لتشخيص الأعطال السفلية والتي لا يمكن رؤيتها 2# حالة وقوف 
المركبة على الأرض. 


الأهداف : 

عنويها سكول هذ العصزل محكون ديقع القوية على مغرفة + 
1 «اسقفدام وا خقباى الرافنة النابيية لتلشكيصن العطل, 
”. وزن ثبات المركبة على الرافعة 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 

الوسائل المساعدة : 

لي فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 


6 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولا, استخدام واختيار الرافعة المناسبة لتشخيص العطل 

روافع المركبات من العوامل المساعدة جدا ب مساعدة ميكانيكي المركبات لتشخيص الأعطال 
بكل دقة وذلك بالنظر إلى الأجزاء السفلية وفحصها. 

وعند العمل على المركبة وهي مرفوعة بالرافعة» فان هذا يعتبر ث منتهى الخطورة. وقد صممت 
الروافع أساساً لرفع وخفض المركبة فقط » وعليه فيحتمل 4 حالة حدوث أي تلف أو انهيار مفاجئ 
للرافعة أن تسقط المركبة على العامل تحتها » فيصاب إصابة بالغة » وقد تكون فيها نهايته. وعليه 
فيجب بعد رفع المركبة بالرافعة الضغط على زر الآمان للرافعة» وبعدها يبدأ العمل تحت المركبة. 
لذا يجب على ميكانيكي المركبات قراءة تعليمات التشغيل للرافعة المراد العمل عليها سواء المدونة على 
الرافعة أو قراءة كتاب التشغيل والاستخدام للرافعة. 

وقد درست 4# مقرر السلامة المهنية بالوحدة التي تتحدث عن الروافع وطرق السلامة الخاصة بها 
لجميع أنواع الروافع المستخدمة 4# رفع المركبات. 
ويلعب اختيار الرافعة دورا مهما ث4 تسهيل عمليات التشخيص حيث يوجد أنواع مختلفة من الروافع 
الغرض منها القيام بمهمة واحدة أو عدة مهام لتشخيص الأعطال وإصلاحها فعند اختيار الرافعة المناسبة 
لإجراء التشخيص والإصلاح للأعطال يجب قيادة المركبة بكل هدوء باتجاه الرافعة حتى لا تتأثر 
إطارات المركبة نتيجة اصطدامها بالرافعة أو سقوطها من كراسي الرافعة. 
و القيام بتأمين الرافعة من الأشياء الضرورية جدا وهذا يأتي بعد التأكد من سلامة الرافعة المراد العمل 
عليها. 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثانيا/ وزن ثبات المركبة على الرافعة 
تختلف الروافع الخاصة بالمركبات من ناحية اتزان ثبات المركبة عليها فهناك روافع خاصة برفع 

الكرمضة اكرام عولياف معينة عتطة مكل اتبقوال السنواكل أو إجراء الاميلات ]و الالمسدال تعض الاجراء 
بأسفل المركبة مثل الإطارات والفرامل» ويوجد روافع خاصة بإجراء عمليات الوزن والضبط لأنظمة معينة 
بالمركبة مثل وزن زوايا العجل بالمركبة. وكذلك يوجد روافع مخصصة لقيادة المركبة وهي على 
الراسية اكيم الأخطال ومقيا الأصواف أكتام الشيادة: 
أما الخطوات المتبعة لوضع المركبة على الرافعة فهي كالتالي: 

© تشغيل المركبة 

8 قيادة المركية باتحاه الراضة 

ف ملاحظة كر« الشف امام الرافقة 

© الصعود بالمركبة على الرافعة بهدوء وروية 

© التأكد من وزن ثبات المركبة على الرافعة 

©» رفع المركبة إلى المستوى المطلوب 

© القيام بتأمين الرافعة 

© البدء بالعمل 
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4" ثمر الوحدة الأولى 


محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


الفصل الثالث 
استخدام مواد التنظيف 


القوارة 4- نعرقة اكاذة الكتايبية والطريقة الصحيصة لتتظيف لاه اء تن #تبخيمن الفظل 


الأهداف : 

عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ تحديد العناصر التي تحتاج إلى تنظيف 
". معرقة مواصفات مواد التنظيف المناسية لصيانة المركبات 
“". الطرق الصحيحة لعمليات التنظيف 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 


الوسائل المساعدة : 
© فصل دراسي 
شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 


6 ا © 


التخصص 14“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولً/ تحديد العناصر التي تحتاج إلى تنظيف 

المركبة منظومات كثيرة وكل منظومة تحتوى على عدد من العناصر وعند حدوث عطل فإن 
بعض العناصر تحتاج إلى عمليات تنظيف قبل الشروع # تشخيص العطل واتخاذ قرار بشأنه. 
فالعناصر التي تحتاج إلى تنظيف © منظومات المركبة كثيرة ويستطيع ميكانيكي المركبات تحديدها 


ثانياً/ معرفة مواصفات مواد التنظيف المناسبة لصيانة المركبات 

لكل عنصر من عناصر منظومة المركبة مواد مخصصة لتنظيفه ويوجد ب دليل الصيانة الخاص 
بالمركبة تعليمات بهذا الشأن سواء للعناصر الكهربائية والعناصر المصنوعة من البلاستيك أو مواد أخرى 
يحضر المادة المنظفة. يتأكد من مناسبة مادة التنظيف للجزء المراد إصلاحه. حتى لا تستخدم مواد تنظيف 
قد تلحق ضررا كبيرا بالعنصر المراد تنظيفه. 


ثالثا/ الطرق الصحيحة لعمليات التنظيف 
عمليات التنظيف التي تتم باستخدام مواد التنظيف الكيمائية يتوجب الحذر عند التعامل معها 
وذلك بقراءة التعليمات الخاصة باستخدامها وكذلك الطريقة المثالية لإجراء عمليات التنظيف»؛ والأهم 
من ذلك معرفة مواصفات صناعة القطع وأي مواد التنظيف تناسبها. 
وإليك البنود الرئيسية لعمليات التنظيف لأماكن الأصلاح بالمركبة: - 


© تحديد مكان الإصلاح بالمركبة لأجل تنظيف المنطقة المراد إجراء تشخيص العطل وذلك 
للحصول على تحديد دقيق لموقع العطل. 

© تطبيق قواعد السلامة الخاصة والحذر من رش المواد المشتعلة على الأماكن الحارة وكذلك 
لمس مواد التنظيف باليد. 

» استخدام القفازات لسلامة اليدين من مواد التنظيف الكيمائية وغيرها. 

© ارتداء الكمامات المناسبة لتجنب استنشاق مواد التنظيف الكيمائية وغيرها. 

© اختيار مواد التنظيف المناسبة لمكان الاصلاح لأجل سلامة عناصر منظومات المركبة. 

© رش المادة المناسية على المكان المراد إصلاحه. 

© استخدام الفرشاة أو قطعة قماش لإزالة العوالق بالقطعة. 

© تجفيف المكان المراد إصلاحه. 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


© تحديد الجزء المتعطل وكذلك تحديد نوع إجراءات الاصلاح المطلوب 
© إعادة مواد التنظيف إلى مكانها المخصص بعد إحكام إغلاق العبوات. 


وهناك الكثير من الأماكن الموجودة بالمركبة التي تحتاج إلى تنظيف قبل البدء 2 تشخيص 
العطل باستخدام مواد التنظيف المناسبة لبا واستخدام معدات التنظيف والطريقة الصحيحة لإجراء 


56 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الرابع 


فك الأجزاء إذا تطلب الأمر 


الجدارة : معرفة تحديد الأجزاء المراد فكها إذا تطلب الآمر للتأكد من صحة تشخيص العطل 


الأهداف : 
عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ تحديد الجزء المراد فكه للبحث عن العطل 
". فك وترحيب الأجزاء بالطريقة الصحيحة لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية ْ5/ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 
الوسائل المساعدة : 

© فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


353 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولً/, تحديد الجزء المراد فكه للبحث عن العطل 


عندما تحتاج إلى فك وإخراج جزء من المركبة لإجراء الفحص الدقيق لتشخيص حالته فإن الخطوة 
الأولى ‏ ذلك هي فصل الطرف السالب للبطارية وذلك لمنع حدوث احتراق لمجموعة الأسلاك الكهربائية 
نتيجة حدوث دائرة قصر ( شورت ) حيث يؤدى ذلك إلى مشاكل كبيرة لوحدات التحكم الإلكترونية 
وأجهزة الكمبيوتر المزودة بها المركبة. ويجب الانتباه من مسح الذاكرة لأجهزة المركبة ب بعض 
الموديلات التي يمكن أن تمسح ذاكرتها عندما يفصل سلك البطارية » لذا يجب التأكد من تسجيل 
بيانات الذاكرة قبل فصل الطرف السالب للبطارية. 


© انظر التدريبات العملية لبذه الحقيبة لتحديد الأجزاء التى يتطلب فكها لتشخيص الأعطال 
الداخلية لبعض منظومات المركبة. 


ثانياً/ فك وتركيب الأجزاء بالطريقة الصحيحة لتحديد العطل 


* انظر الحقائب العملية التي تمت دراستها للتعرف على فك وتركيب الأجزاء + المركبة بطريقة 
مثالية طبقا لمواصفات الشركة المصنعة للمركبة المراد عمل تشخيص العطل والإصلاح لبا. 


2 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الخثامس 
نتحديد قطع الغيارالمطلوبية 


الجدارة : فة تحديد قطع الغيار المطلوب استبدا 
م معرا 2 ات 5 


الأهداف : 

غتينا #كيل هذا القصيل يكو تنيلك الغو علو 
.١‏ تحديد قطع الغيار اللازمة. 
؟. طلب قطع الغيار من المستودع أو من السوق. 
؟. مطابقة قطع الغيار المطلوبة 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 
الوسائل المساعدة : 

يب فصل دراسي 

©" شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 


2375-2 


6 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولا, تحديد قطع الغيار اللازمة 

عند كسقيصس الأعططلاك وتهديد سوية اللتجكلة : تحصن التجزه سضيدى الننااك ليميا :دقيقا وهل 
بالامكان إسلاعه 1م لاه ست روجه باتركية عضن الأجزاء والتاصر :الف يمتفن إمباقكها درن 
الحاجة إلى طلب قطع غيار جديدة ( انظر التدريبات العملية لبذه الحقيبة ). 
وهذه من الأمانة التي يجب أن يتصف بها ميكانيكي المركبات حيث يوفر على الزيون قيمة القطعة 
الجديدة بدفع مبلغ بسيط لإصلاح القطعة. أما إذا كان ليس بالامكان عمل الإصلاح فيتطلب أخذ 
مواصفات القطعة من القطعة القديمة أو من مواصفات القطع على أجهزة الحاسب للمركبة المراد طلب 
قطع الغيار لبا. 


ثانياً/, طلب قطع الفيارمن المستودع أومن السوق 


ففن الناكن م حاجة القطلة ؟اسعدان سبعل بياكات. القطع اللراد. 'انستدالبا من 
رقم القطعة ووصفها وكمياتها وتدوينها ب المكان الخاص بها ب كرت قطع الغيار. و يتم بعد 
ذلك تجميع انبعان قطع الفبانالنكلية المنتخدمة وتدون ينهاية قاكية قطع القيار ومتاك معلومات 
ضرورية لاستخدام كتلوج قطع الغيار ومنها ما يلي: 
ا “معرظة ستة صتع المركية 
؟. معرقة طرازالمرحبة 
؟. نوع المحرك المستخدم 
-توؤتاقل السركة 
ك. لون البيكل والفرش الداخلي للمركبة 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثالثا/ مطابقة قطع الغيارالمطلوبة 


يتطلب التأكد عند استلام قطع الغيار من رقم القطعة المطلوبة ومطابقة القطعة القديمة مع 

الجديدة وحمل القطع بكل حدر للمحافظة عليها من السقوط. 

بعد تجميع مصاريف قطع الغيار المستخدمة تضاف إليها أي مصاريف إضافية أخرى مثل 
المحروقات التي تم استخدامها أو أي مصاريف أخرى. ويضع الفني أي ملاحظات عن حالة المركبة و 
أجزائها من واقع تعامله معها. 

يسلم أمر الشغل بعد ذلك إلى موظف الحسابات الذي يقوم بحساب مصاريف قطع الغيار والعمالة 
وأي مصاريف إضافية أخرى. يحفظ أمر الشغل كمستند بإدارة الورشة لمتابعة العمل بالورشة والمنصرف 
من المستودع وإجراء الحسابات وكذلك كمرجع عن حالة المركبة وتحديد ضمان تلك العمليات. 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل السادس 


0-5 5 


أجهزة وأدوات تشخيص الأعطال 


الجدارة: استخدام أجهزة وأدوات تشخيص الأعطال الميكانيكية المختلفة للمركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 
© تحديد الأدوات والأجهزة المناسبة 
©» استخدام أجهزة وأدوات القياس بالطريقة الصحيحة 
»2 مطابقة القراءة الاسمية مع القراءة الفعلية 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


الوفت المتوقع للتدريب: ساعة 
الوسائل المساعدة : 
فصل دراسي 
شرائح توضيحية 
نماذج 
متطلبات الجدارة : 
معرفة ما سبق دراسته ‏ جميع الحقائب السابقة 


1١5 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولا/ تحديد الأدوات والأجهزة المناسبة 
لإنجاز العمل بكل كفاءة يكون من الضروري إعداد أدوات وأجهزة القياس المطلوبة 
لتنفيذ العمل وإجراء تشخيص الأعطال وإصلاحها قبل البدء بالعمل حتى تكون 2# متناول اليد وسوف 
نوضح 4# هذا الباب بعض الأجهزة والأدوات الخاصة بصيانة المركبة:؛ مع العلم أن هناك أدوات 
وأجهزة أخرى لأنواع معينة من المركبات. 
أ: أدوات وأجهزة فحص المحرك 
مرددوة:المدة الكاصن 
جهاز قياس شد السير 
كيبل جهاز فياس شد السير 
مفتاح ربط فلتر الزيت 
طقم ضبط خلوص الصمام 
مفتاح العزم 
حناة مره الذوقياف ( الات ا واف 
سين ححيم 
جهاز ضبط المحرك ( قياس السرعة » قياس زاوية القفل لقاطع التلامس - الابلاتين - ) 
جهاز قياس سعة المكثف 
جهاز فياس كثافة سائل البطارية 
قياس شتحة شمعة الإشعال ( البوجي) 
سماعة 
مفتاح ربط فلتر الوقود 
مقكا كنظ النمرمنة البطيقة 
جهاز القياسات الكهربائية ( فولت - امبير - أوم ) 
مقياس أول أكسيد الكربون 
مقياس التخلل 
بلقن 
أدوات تنظيف 


- 1١ا/-‎ 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
ب: لفحص هيكل المركبة والجسم 


صندوق العدة الخاص 

متدج هرم 

خدمه ذات الوردية 

عداد قياس متدرح بقاعدة مغناطيسية 
مقياس شد الياي 

جهاز اختبار الانزلاق الجانبي 

جهاز اتزان الإطارات 

جهاز قياس ضغط الإطار 

مسمظرة 

غلر 

سين سحم 

فرشاة سلحية 
مواد تنظيف 

مسدس هواء 

سماعة 

ج: لفحص الدوائر الكهربائية 
مصباح اختبار 

جهاز قياس فرق الجهد ( الفولت ) 
جهاز فيان شدة النيان ( الأمبير) 
جهاز قياس المقاومة ( الاوم ) 
سدس القيرى ( تدوكوح الاشمان ) 
قلر قياس 

جهاز قياس سعة المكثف 

جهاز وزن أنوار المركبة 


جهاز قياس كثافة حامض البطارية 


-18- 


6 ا © 


التخصص 14“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


وللحصول على دفقة 4 تشخيص الأعطال فإنه يجب استخدام الأدوات والأجهزة بالطريقة الصحيحة 
ومعرفة ماذا تعنى جميع الرموز الموجودة عليها حيث وضع الفنيون الكهربائيون رمزا محدد لكل عنصر 
مو قاسو اتدواكر المضيرياقة ولك لتققل الدواقر: ا لتكهرواتية رامس ناتاه كور قية هم رطم رميز 
مجحدد لكل مصطلح وهذه بعض الرموز الشائعة لرسومات العناصر الكهربائية والمصطلحات الفنية 
المستخدمة بكثرة من قبل فني المركبات وتوجد أغلب هذه الرموز على أجهزة فحص وتشخيص أعطال 
المرحكيات : 


0 فرق الجهد 


مصهر ( فيوز ) 


1 شدة التيار مقاومة كهربائية 


4 المقاومة الكهربائية مصباح إضاءة 


للح 
> 
0 
1 القدرة الكهربائية + مقاومة متغيرة 


وحدة قياس القدرة ( الوات ) محرك كهربائي ( سلف ) 
وحدة كيام شرق الجيد (الفولت) َّ 
وحدة قياس شدة التيار (الأمبير) | ول بطارية ( مصدر كهربائي ) 


وحدة قياس المقاومة ( الاوم ) له ركه 


| 3 سات 


* 1 > احم إن 


)حر رمز التيار الكهربائي المتردد مولد ( دينمو ) 


-58- 


6 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثانيا: استخدام أجهزة وأدوات القياس بالطريقة الصحيحة 
هناك كثير من أجهزة وأدوات القياس الخاصة بتشخيص الأعطال 4# المركبات منها أجهزة 

كهربائية ومعدات وأدوات القياس التي يتطلب العمل عليها وتشغيلها قراءة التعليمات الخاصة بالتوصيل 
والتشغيل وإجراء القياس» لذا يجب على ميكانيكي المركبات أن يطلع على دليل الصيانة الخاص 
بالجهاز المراد استخدامه لعدة أسباب مهمة جدا منها ما يلي: 

0 الحصول على قراءة صحيحة تدل على الحالة الفعلية للنظام المراد فحصه 

0 المحافظة على الجهاز من التلف نتيجة الاستخدام الخاطئ 

0 منع أي أضرار سواء للفني أو المنشأة والمركبة عند حدوث حادث بسبب سوء الاستخدام 

وخاصة أن معظم الأجهزة تستمد عملها بواسطة التيار الكهربائي عالي الجهد 


أما الخطوات الصحيحة لاستخدام الأجهزة فهي كالتالي: 
© تجهز المركبة أو العنصر المراد إجراء الفحص له بواسطة جهاز القياس للحصول على القيم الفعلية 
© اختيار الجهاز المناسب لعملية الفحص 
© تجهيز الجهاز لإجراء عملية القياس وذلك بتوصيله بالتيار الكهربائي المناسب واختيار المفاتيح 
المناسبة لعملية القياس من كتاب تعليمات التشغيل الخاصة بالجهاز 
© القيام بتوصيل أطراف الجهاز على المركبة أو العناصر المراد فحصها طبقا لتعليمات التشغيل 


للجهاز 
ف- القيام بإلجرادات الفحصن وفبصيل القيم الفعلية من جهاز القياين عن حالة متظومات المركية المراذ 


7ك 


6 ا © 


التخصص 14“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثالثا: مطابقة القراءة الاسمية مع القراءة الفعلية 

يلعي جدهانالغيامس دور ا ميم خيس الأعطال باتروضية ولا قد الرحضر ترحصي الربكيات هنة 
فهو يحتاجه دائماء وهناك أنواع مختلفة من أجهزة القياس والبدف منها تحديد القيم الفعلية التي يتم 
المصنوا حارها'من.جهاة القيانى القارنتهااسم القيم الانلمية الكاسة بالاريكية الدوده نه كناب الضيانة 
ويجب التدرب على الاستخدام السليم لأجهزة القياس من ناحية التشغيل وتوصيل أطراف الجهاز ومعرفة 
تحديد القيم وكذلك مطابقة القيم ومعرفة مقدار التجاوز المسموح به وتختلف أجهزة القياس فمنها 
النوع ذو المؤشر والنوع الرقمي. 
وهناك كثير من أدوات وأجهزة تشخيص أعطال المركبة ويجب استخدامها حسب الموصى به من قبل 
الشركة الصانعة وذلك بمقارنة القراءة الاسمية المعطاة ب كتاب الصيانة مع القراءة التي يتم الحصول 
غليها بواسطة آذوات واجهزة القياس وتخطوات استخداء التشخيص يواسظة الأجهزةوالسدات كما يلى: 


© بعد الحصول على نتائج القياس من الجهاز يتم عمل مقارنة بين القراءات الاسمية المدونة بكتاب 
الصيانة الخاص بالمركبة المراد فحصها والقراءة الفعلية التي تم الحصول عليها من جهاز القياس 
عن التعهن. 

©» ملاحظة حدود التجاوز المسموح به. 

© اتخاذ قرار الضبط أو الإصلاح . 

© إجراء عمليات الضبط والإصلاح. 


ويجب إتباع طرق السلامة لبذا الشآن وهي : 

© ارتداء ملابس العمل المخصصة لميكانيكي المركبات مثل النظارات الواقية والقفازات 
والأحذية المخصصة للتعامل مع الكهرباء 

© التأكد من صحة ضبط الجهاز أثناء القياس وخاصة الأجهزة ذات المؤشر للحصول على قراءة 
صحيحة عن حالة المنظومة المراد تشخيص العطل لبا. 

© الحذر من ملامسة الأآجزاء المتحركة والساخنة سواء للفني أو للجهاز وأطرافه حتى لا تحدث 
أضرار للفني أو الجهاز والمركبة. 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل السابع 


الصيانة الدورية ( تعليمات الشركة الصانعة ) 


الجدارة : اتباع تعليمات الشركة الصانعة 4 إجراءات تشخيص الأعطال و الصيانة الدورية لمعرفة طرق 


الأهداف : 

عفدم تكمل هذه الوحى و يكين لذياف القدرة على : 
© إجراء الصيانة الدورية 
8" اللعديف والمقشواي كات "الصيافة دامس بالركمة ازراد تحضها . 
© قراءة وتطبيق التعليمات. 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 

الوسائل المساعدة : 

لي فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 


ها حككاب الضيانة 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


أولا/ إجراء الصيانة الدورية 
الصيانة الدورية تعني الفحص الدقيق لجميع منظومات المركبة وكذلك الضبط للعناصر وأيضا 
الاستبدال للأجزاء التالفة التي لا تستطيع أداء عملها بالشكل المطلوب وهذه تجنب السائق كثيرا من 


المعوقات والمشاكل وتعطيه قيادة أمنة وفقا للأنظمة الدولية لقيادة المركبة و اتباع القوانين المرورية. 
77د 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


004040 
ونظرا لتعدد منظومات تشغيل وقيادة المركبة حيث تحتوي مئات الأجزاء المكملة لبعضها التي تشكل 
هذه المنظومات» فإنه مع طول فترة الاستخدام فإن هذه الأجزاء تتعرض لأعطال تقلل من عمرها مثل 
التآكل والتلف والصداً ...ل خ. وتحدث هذه الأعطال تدريجيا خلال التشغيل والقيادة العادية 

للمركبة.فلذلك يجب الرجوع دائما إلى كتاب الصيانة الخاص بالمركبة. 
وعند القيام بالصيانة الدورية فإن من الواجب اتباع الاحتياطات التالية: 
© مناقشة الرئيس أو الخبير المختص بشأن أداء المهام لأجل تنفيذ العمل المطلوب بكل دقة. 
» وضع الأغطية والواقيات على الرفارف والمقاعد وفرشة الآرضية للحفاظ عليها نظيفة من 
الزيوت والشحوم . 
© وضع مثبت العجلات والحوامل تطبيقا لشروط السلامة. 

© عند العمل على الأجهزة الكهربائية بالمركبة يجب فصل الطرف السالب للبطارية تطبيقا 
لشروط السلامة وتجنبا لحدوث دائرة فصر كهربائية ( شورت ) قد تؤدى إلى وقوع حريق. 

وهناك خطوات يجب على ميكانيكي المركبات عند الصيانة الدورية اتباعها حتى لا يحدث ازدواجية 


بالعمل دون مبرر» وهذا مثال يوضح كيفية انسيابية العمل عند إجراء الصيادة الدورية: 


١ 
#نست‎ 


استلام المركبة للفحص 
©» فحص جسم المركبة 
المكقف على غرف الملحرك 
* الاطلاع على داخل المركبة 
« المظهر العام 
ب - وضع المركبة على الرافعة 
اختياز الراقعة اللكتاسبة 
ف 'التاحقن ميق اكؤاخ الرحصة على الزاقة 
©" القتاكد من ثبات المركبة على الراضعة 
© رفعالمركبة 
© تأمين الرافعة 
©» فحص أسفل المركبة 
© ملاحظة التهريبات والأعطال 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ج - فحص المركبة على المستوى الأرضي 
© فحص التهريبات 
© فحصالمحرك 
©» فحص حالة المركبة الداخلية 
» فحص طبيعة عمل المنظومات 
©» ملاحظة التهريبات والأعطال 


3 - إجراء فحص القيادة للمركحبة 
© فحصص المركبة عند ظروف القيادة المختلفة 


وسيتم توضيح أهم بنود الصيانة الدورية التي يجب إجراؤها وهي أجزاء المحرك ودائرة الإشعال 

والوقود بالإضافة إلى الشاسيه والبيكل: 

أ١‏ أجزاءالمحرك: 

فحص التهريبات العلوية والسفلية 

فحص طبيعة الأصوات عند ظروف مختلفة 

فحص الاديتر 

فحص غطاء الاديتر 

سير التوفيت 

خلوص الصمام 

سير الإدارة 

فحص مضخة الماء 

الكضف»غلى زذيت المحرلف 

فلترزيت المحرك 

خراطيم مبرد الزيت 

خراطيم أجهزة التبريد والسخان وأطرافها 

أنابيب العادم وقواعدها 

سائل التبريد 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ب١‏ نظام الإشعال: 
البطارية 

موصلات التيار 

قبحة الإشعال 3 افبوجى ) 
كيابل شمعة الإشعال 
ضبط مساقة نقاط قاطع التلامس ( البلاتين ) 
توقيت الإشعال 

ج ١‏ نظام الوقود : 

فلتر الوقود 

فلتر طلمبة الوقود 

دخان العادم 

هلقو ليوا 

مب الخو 

موصلات التيار 

المغذي ( الكربوريتر ) 
سرعات المحرك 

بخاخات الوقود 

غطاء خزان الوقود 

مواسير الوقود 

دا الشاسيه والهيكل: 

ذو اس فيد 

قواسة القابطن ١‏ التكائض)» 
دوائمة القراهل 

ظرملة الاتنظار 

جياه رشافات القرافك 
هوبات الفرامل 

زيت الفرامل 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
مواسير الفرامل 
وصلات آلية التوجيه 


عجلة القيادة ( الدرركسيون ) 

وزن أذرعة التوجيه 

تشحيم وصلات آلية التوجيه 

زيت القير بوكس 

زيت الدفرنئس 

أليات الصليق الآمائية والخلفة 
مسامير وصواميل الشاسيه والبيكل 
حالة الإطارات 

ضغط الإطارات 

فحص المصهرات والمرحكلات 

دائرة الإنارة 

ذاكرة الإشارات الجانية والمحديرية 
المنبه الصوتي 

دائرة ماسحات الزجاج 
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ثانيا/ تحديد واستخدام كتاب الصيانة الخاص بالمركبة المراد فحصها 
توجد 2 جميع مراكز الصيانة وورش إصلاح المركبات الكتب الخاصة بتشخيص الأعطال 

وإجراءات الصيانة الدورية والطرق المثالية للاصلاح» وهذه الكتب تعرف ب (الكاتلوج) حيث يوجد 
كتاب خاص لكل سيارة أو تكون مجموعة من الطرازات 4 كتاب واحد خاص بسنة صنع واحدة 
اكت 
وأحيانا كثيرة لا يحتاج الميبكانيكي الماهر للاطلاع على كتاب الصيانة بل يكون على دراية كاملة 
بشأن بعض التعليمات الرئيسية لكتاب الصيانة نتيجة تراكم سنوات الخبرة لديه. والخطوات التالية 
توضح التسلسل المثالي لتحديد كتاب الصيانة الخاص بالمركبة. 

1 فغرظة الشرحكة الصباقهة 

مفوظة ظراة اخركة: 

"؟. معرفة سنة صنع المركبة 

4 :مغركة مواضشات لاض 

5. معرفة نوع ناقل الحركة 

1. بيانات أخرى قد تكون ضرورية للحصول على كتاب الصيانة 


واللأصالاك لباه يتم تحدين التحاومة: ال وراد إبعزاء الصافة ا عالتظن إن القورين لفعدين رقي المدفيحا: 


بعد الوصول إلى بيانات المنظومة المطلوبة , يحدد المطلوب هل هو: 
« الحصول على طريقة تتبع تشخيص العطل 
© معرفة القيم الاسمية لمطابقتها مع القيم الفعلية من خلال إجراء القياسات 
8 “البقطوات الستفيحهة الأجراء صعملية الافتهدال عضن الشاميى ‏ ف النظومة 
© الخطوات الصحيحة لإجراء عملية الإصلاح لبعض العناصر # المنظومة 
ثم ينجز العمل طبقا للتعليمات وان يكون أداء المنظومة طبقا لمواصفات الشركة المصنعة للمركبة. 
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التخصص 14“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثالثا/ قراءة وتطبيق التعليمات 
الحصول على القراءات من كهاب الضيائة يتطلب البحف يكل دخة والتاكد أن هذه القيم خاصة 
بطراز وسنة صنع المركبة المراد إجراء الصيانة لباء لذا يجب تدوين جميع القيم المطلوبة بورقة خارجية 
وتحديد مقدار التجاوز المسموح به. 
يجري بعد ذلك مقارنة هذه القيم مع القيم التي تم الحصول عليها من خلال عمليات القياس للمنظومة 
للتأكد من كفاءة أداء المنظومة للقيام بعملها طبقا للمواصفات.ويمكن للفني عمل الجدول التالي حتى 
يسهل علية سرعة الوصول إلى المعلومة وكذلك دقة المقارنة بين قراءة كتاب الصيانة ونتائج القياس: 


الشركة الصانعة ان 0 د كن هد سن دن م كن د كه 
طراز المركبة وال ا اك 


وهذا الجدول يساعد الميكانيكي على تدوين المعلومات بعد الحصول عليها من كتاب الصيانة 


ملاحظة: البند الأول وضحت الأرقام كمثال فقط لكيفية استعمال هذا الجدول 

م الفحص المطلوب ١‏ القراءة الاسمية من | نتائج القياس | حدود التجاوز المسموح 
كتاب الصيانة ١١‏ القراءة الفعلية ) | به من الشركة الصانعة 
١‏ |توقيت الشرارة / درجات 0 درجة درجتان بالزيادة 
راقص 

3 ضغط هواء الإطارات 
"5 إزواياالعجل 
إنسبةالعادم (00)) 


58 


© 


جميع الحقوق 206 
ع ىق محفوظة للمء 5 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثانية 

محركات ومركبات تشخيص الأعطا تشخيص أعطال المحرك 

: تشخيص ل تر 
مقدمة 


هناك أصوات طبيعية وأصوات غير طبيعية فالآصوات الطبيعية تكون مألوفة لدى الفني وأيضا 
نتدى هاكين التركب: ع'أسا العسوك :شور نالوق قتولين هل هون مشدكلة جا بتر كن وكحضون هه 
الأصوات مصاحبة لحركة أجزاء منظومات المركبة أثناء التشغيل أو القيادة. ولتشخيص أعطال المحرك 
نوقف المركبة وندير المحرك» 2 حالة اختفاء الصوت يكون مصدر الصوت من أجزاء المركبة الأخرى 
وكنس اللندراه وف جالة شرا الكت يكون مضدرن الشرلك: 

اجات قرملة الضقيت للبركبة واجعل,صشدوق السرعات :ةوضع العياد كم آذر المصرك وارضع 
غطاء احرف واتمت إل صو الضوت. .قرر:ما إذا كان الصوت سبادرا مخ اللحرك قمرؤة عدد لفات 
اللشرك قليلاً ولتحكل هل واد الصوث مع ؤيادة عغددالقفات المحرك. ف حالة أن الصوت يؤداذ مع السرعة 
فهذا يعطي انطباعاً أن الصوت إما بالمحرك أو القابض. 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 
اسم الوحدة : تشخي أعطال محرك المرحكية 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرقة : 
١‏ - مسيات أعطال اكحرك. 
؟. تحديد العطل بكل دفة 
؟. استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية //٠١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: ؛ ساعات 


الوسائل المساعدة : 
© فصل دراسي 
شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 
الفصل الأول 
تشخيص أعطال المحرك 


أولاً/ تحديد الأعطال والمصادرالمسببة لحدوث الأصوات بالمحرك 
يستطيع الميكانيكي الماهر تشخيص الأعطال من خلاله قيادته للمركبة على ظروف مختلفة من 
القيادة وتحديد الجزء المتعطل والمسبب للصوت غير الطبيعي للمركبة. 
وهناك تعليمات يجب على ميكانيكي المركبات اتباعها للحفاظ على سلامته وسلامة المركبة من خلال 
تطبيق قواعه اتسلؤمة اتعاء القيادة واتباع قواهت اكرور والاستباع إن اتضيوف ومصدره. 
و هناك بنود مهمة جدا يجب على ميكانيكي المركبات العمل بها وتنفيذها للحصول على تشخيص 
صحيح لمصدر الصوت وهي كالتالي: 
© التأكد من إيصال المحرك لدرجة حرارة التشغيل المناسبة للحصول على تشخيص صحيح للعطل 
© التأحد من مستوى جميع السوائل بالمركبة وأنها ثب حدود المطلوب الموصى به من الشركة 
الصائعة 
© التأحكد من انتظام دوران المحرك دون اهتزازات أو انطفاء. 
© تمييز الروائح ونوعيتها وهل هي طبيعية آم لا. 
© ملاحظة موقع الصوت ومصدره بالنظر والسمع . 
© الاستماع جيدا إلى مصدر الصوت 
8 اسشتخداد الرافعة لتحديد أفظال الأجزاء السنقلية للسركية ذ نجميع الحالات الثلذث: 
أ إققاك إقاف محرت الك » 
إقاء تشقيل لحرن 
#ر اا قياده اتركضية مان الراقة 
ركس مكان المطال وقمدين تتصيود العيوف و الجزء مطل 
© فحص الأجزاء التالفة وهل يممكن إصلاحها أو استبدالها بأخرى جديدة. 
© فك بعض الأجزاء إذا لزم الأمر لتحديد الجزء المتعطل بكل دقة. 
© تسجيل الأعطال ا كرت الإصلاح والقطع المراد إصلاحها. 
© إيقاف وتشغيل المحرك حسب إجراءات الفحص للوصول إلى التشخيص الدقيق للعطل 
هذ تجزين الحع اكوا إسائهه وظطعهية تحص تفصيليا وذقيق 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 
© استشارة مشرف الفريق إذا استعحصى اكتشاف العطل 
ب استخدام السماعة لتحديد محان ومصدر الصوت 


ويكون تحديد الأعطال من خلال تمييز الآصوات والروائح الطبيعية و غير الطبيعية للمركبة 
باستخدام الحواس كالفحص الظاهري أو باستخدام وسائل مساعدة مثل السماعة. 


ثانياً الفحص السمعي للمحرك 
يتم ذلك باستخدام السماعة الخاصة وذلك بتحريك راس السماعة حول المكان الذي يصدر منه 
تصميم السماعة المستخدمة لتحديد مصدر الصوت بالمركبة. 


شكل رقم ( ١‏ ) يوضح سماعة تشخيص الأعطال عن طريق سماع الصوت لمعرفة مصدر الصوت 


قالاضوات ظيرالظيغية حص فل وقياوة امرك وليل على وجوه مشكلة ما بالركة. 
ويمكن عن طريق نوع الصوت أن تحديد العطل ومصدره. 
ويوجد عدة أنواع من الآصوات يستطيع ميكانيكي المركبات الماهر من واقع خبرته تمييز الأصوات غير 
الطبيعية عند تشغيل المحرك وقيادة المركبة وك البنود التالية نوضح بعض مواصفات الأصوات وتشخيص 
الأعطال: 


اك 


> 


التخصص 4" نثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 


| 
جح 


صوت صرير 

وهذا يحدث عند ( انزلاق السير» رمان بلي ). و4 هذه الحالة يجب التأكد من فحص حالة وشد 
السير عن طريق الفحص الظاهري أو عن طريق استخدام مادة خاصة توضع على السيرء فإذا اختفى 
الصوت دل على عدم جودة شد السير أو سوء حالته. أما عدم اختفاته فدلالة على أن العطل بالرمان بلي 
أو مكان أخر. 


هذا يدل على وجود تسريب للتخلخل و يظهر بوضوح # السرعة الخاملة ويقل مع زيادة سرعة 


د - الأصوات التي تحدث بمعدل دوران المحرك: 


ه - الأصوات التي تحدث بمعدل نصف دوران المحرك: 

تكون + الغالب منحصرة # مجموعة عمود الكامات والروافع والغمازات والصمامات ويايات 
الصمامات» وكذلك ذراع دفع مضحة البنزين الميبكانيكية ؛ ويكون مصدر هذا الصوت دائما بالجزء 
العلوي من المحرك. و تستخدم سماعة المحرك لتحديد مكان الصوت بدقة. 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الثانية 
كات ومركبات تشخيص الأعطا تشخيص أعطال المحرك 
محركات ومركي نشخيص لشخيص 


ثالثاً/, تحديد أعطالالمحرك 
مع ازدياد العمر التشغيلي للمركبة والإهمال 2 الصيانة الدورية والتحميل الزائد للمحرك؛ تبدأً 
ظهور المشاكل بالمركبة. حيث تؤدي تلك المشاكل إلى زيادة الخلوص بين أجزاء المحرك الداخلية. وتعود 
زيادة الخلوص بالمحرك إلى التآكل الميكانيكي نتيجة الاحتكاك بين أجزاء المحرك الداخلية. كما 
يؤثر هذا الخلوص على قيمة الضغط داخل الأسطوانة التي بدورها تقلل من قيمة سحب الشحنة 
(التخلخل) وقدرة المحرك. ومع زيادة الخلوص بالمحرك تظهر الأصوات غير المرغوب فيها (الضوضاء) 
نتيجة الاحتكاك بين الأجزاء. كما تؤدي تلك الزيادة # الخلوص إلى انخفاض ضغط الزيت و تسربه إلى 
غرفة الاحتراق (تسريب داخلي) واحتراقه مع خليط البواء والوقودء وتظهر اثار ذلك بوضوح من خلال 
خروج دخان أزرق من ماسورة العادم ( الشكمان ). 
وهناك العديد من الاختبارات التي يمكن إجراتها للمساعدة ش تقييم حالة المحرك وتساعد الفني 
للوصول إلى مصدر العطل وتحديد نوع الصيانة والإصلاح المطلوب وهي اختبارات يقوم بها الفني دون فك 
المحرك لتشخيص العطل وقبل القيام بعمل الصيانة والإصلاح ومنها ما يلي:. 
» فحص تسريبات السوائل وتحديد مصدرها. 
© فحص تسريبات الغازات وتحديد مصدرها. 
© اختبار الضغط داخل غرفة الاحتراق. 
©» فحص غازات العادم. 
* الفحص السمعي للمحرك لتحديد مصادر الأصوات بالمحرك وسبب حدوثها. 
© الفحص الداخلي للمحرك بواسطة منظار يتم إدخاله داخل المحرك للكحشف على حالة الأجزاء 
الداخلية. 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 


رابعا/ الأسباب التي تودي إلى أعطال راس الاسطوانات 

.١‏ ارتفاع صوت المحرك نتيجة زيادة الخلوص بين الأجزاء الداخلية. 

؟. انخفاض قدرة المحرك ويظهر ذلك بوضوح أثناء صعود المركبة إلى المرتفعات. 

؟. زيادة استهلاك زيت المحرك نتيجة تسريب غازات الاحتراق إلى مجمع الزيت حيث يعمل على احتراق 
الزيت لذا يظهر الزيت باللون الأسود ة هذه الحالة. 

4. زيادة تبخير الزيت من فتحة التبخير أو من مكان وضع الزيت نتيجة تسريب غازات الاحتراق إلى مجمع 
الزيت. 

5. خروج عادم لونه أسود من الشكمان أو مجمع العادم. 

5. زيادة الاهتزازات الناتجة من المحرك نتيجة تآكل الشنابر وزيادة الخلوص بين المكبس والأسطوانة 
فتزداد تبعا لذلك القوى الجانبية التي تعمل على اهتزاز المحرك. 

. زيادة الضوضاء 4 المحرك بسبب زيادة الخلوص بين الأجزاء. 


خامساً/ العمرة الجسيمة للمحرك 

إذا اعتني بصيانة محرك المركبة الحديثة فإنة يعمل لمدة طويلة قبل أن يصبح من الضروري إجراء 
عمرة كاملة له. والصيانة الواجب إتباعها تشمل على تغيير زيت المحرك بانتظام واختيار النوع المناسب 
وإجراء الضبط اللازم لضبط وتوقيت الصمامات وضبط ثغرات شمعة الاشتعال وتنظيف كل من 
مرشحات: البواك والزيك لذلك يجب اتباع نظام الضياتة الدورية للبتحافطة على اهرك وشعقي عمل 


وهناك بعض الظواهر التي تتطلب إجراء عمرة ومنها ما يلي: 

.١‏ انخفاض # قدرة المحرك مما يؤدي إلى ارتفاع استهلاك الوقود وهبوط قدرة المحرك. 

". زيادة استهلاك الزيت عن المعدل الطبيعي بالرغم من عدم وجود تسريب له من مواضع المحرك لذا 
يظهر الزيت باللون الأسود 2 هذه الحالة. 

". زيادة تبخير الزيت من فتحة التبخير أو من مكان وضع الزيت 

غ. ارتفاع صوت المحرك نتيجة زيادة الخلوص بين الأجزاء. 

6. ارتفاع درجة حرارة المحرك. 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 
الفصل الثانى 


تشخيص الأعطال في نظام العادم ونظام التحكم في التلوث 
يقوم خطام العادم بتإشراع خارات اتعادم وغليل الأسوات والسد سن اللو الضسادرة سن الشازات.. 
ونشير عنام يطل كنا العادى عط الغيينة االصدوة: اوهو شسريي هيخ الشاكن الخطيرة الوااحثف 
تداركها وإصلاحها بسرعة نظراً لما يحتويه من مواد ملوثة وخطيرة على صحة الإنسان. ويحب فحص 
شوب قازاف النادمذوريا لأعاضن مطايقتها للقيم المحودة يفا كعاب الصيّاتة الخاصن بالرضية 'والتابر 
أن القوانية شير إلى القيمة المنحيحة و كا حالة |الحديوك على قربي ها زاف العانى شين سطابقة لالهو ضغات 
فإن المحرك 2# هذه الحالة يحتاج إلى ضبط أو إصلاح. 


أولا/ دتشخيص أعطال نظام غازات العادم 

يكون الفحص الظاهري لنظام العادم بالكشف لأي تسريب حيث يظهر على شكل صوت عال 
يعتمد على نوع العطل. وف المهزك السليم لذ يكون هناك آذختة مصاحبة لغازات العادم وإن كانت هناك 
أبشرة بيضاء قبجة كفت اماء د الأيام الناردة ينذا يعخبر مرا طبيعيا ويدل :ظهور الآدلكتة مع الغادم 
على وجود مشككلة بالمحرك. ويمكن تحديد مصدر تلك المشكلة من ملاحظة لون تلك الأدخنة كالتالي: 


1 > ب إذااكان لون دخان العادم ازرق ساكلا ]الى السواد» دل على ان الرقود غض هنذا ويجب إجراء 
فحص للمغذي وكذلك التأحكد من ضبط توقيت الإشعال . 

ب - إذا كان لون دخان العادم مائلاً إلى الأبيض فيدل على احتراق الزيت لذا يجب إجراء فحص لدليل 
الصمامات وكذلك فحص حلقات المكابس ( الشناير ) . 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الثانية 
كات ومركبات تشخيص الأعطا تشخيص أعطال المحرك 
محركات ومركي نشخيص لشخيص 


ثانياً/, اختبارمستوى التلوث بجهاز تحليل غازات العادم 
يتم فحص تحليل غازات العادم باستخدام جهاز تحليل الغازات» ويوجد أنواع مختلفة من أجهزة 
تحليل غازات العادم» لذلك يجب الرجوع دائما إلى التعليمات الخاصة بتشغيل واستخدام الجهاز المراد 
العمل عليه وهناك بنود مشتركة لكل أنواع الأجهزة تسهل على مستخدم الجهاز تشغيله وإجراء الفحص 
ويمكن أخذن النسب الخاصة بتحليل غاز العادم من كتاب الصيانة الخاص بالمركبة المراد إجراء 
الفحص لباء حيث تختلف هذه النسب حسب طراز وسنة صنع المركبة » لذا يجب الرجوع دائما إلى 
كتاب الصيانة الخاص بالمركبة المراد إجراء الفحص لبا للحصول على المواصفات الخاصة بالشركة 
المصنعة. 
هناك كثير من الأعطال التي يشتكى منها أصحاب المركبات ويمكن تلخيص هذه الأعطال والأسباب 
التي أدت لحدوث هذه الأعطال ومنها ما يلي: 


المحرك يستمر ث العمل بعد فقل مفتاح الإشعال 
» يوجد مشاكل + المغذي ( الكربوريتر ). 
© عدم ضشيظ السرعة البظيكة: 
© تعطل تجهيز قطع الوقود الكهربائية. 
© توفيت الإشعال غير صحيح. 


انفجارات 2# ماسورة العادم إثناء التباطؤ فقط 
© وجود أعطال 4# دائرة نظام الإشعال . 
©» عطل # نظام سحب البواء . 
© نظام قطع الوقود إثناء التباطؤ يعمل باستمرار . 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 


انفجارات 27 ماسورة العادم طول الوقت 


» تعطل فلتر البواء 

© توقيت الإشعال غير صحيح 

4 بكاوونع الغرا ناه ين مسيم 

8 ,كليل السوعة الشابرلة شرن يع 


خروج روائح كريهة من ماسورة العادم 


8 يخليطك الفدزعة الإشابلة شير حتسيد 
© الندركة الكاملة عد سيحيية 

© توفيت الإشعال غير صحيح 

©» تسريب نظام التخلخل 

© تعطل المفذي ( الكريوريتر) 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 
الفصل الثالث 


تشخيص أعطال دورة التزبيت 


دورة التزييت بالمحرك منظومة رئيسة بالمركبة» حيث لا يممكن دوران المحرك بدون عمل دورة 
القزييت: بالكفاءة اللظلوية ويتظلب محرك اللركبة استخدام يت مطابق 1 سفاف الشركة الصاتنة 
تجنبا لحدوث أعطال لنظام التزييت بالمحرك قد يصعب معها الصيانة الخفيفة وتسبب 4# توقف عمل 
االحرف ]و الحضول على دان سيف قير قاوز طن فاع اتقو الخاضية اهرك 
ويجب مراقبة مستوى زيت المحرك من خلال معيار الزيت» للكشف على مستوى الزيت وهل هو 2 
اكخدود الكللرية» ويسن ويه التسرلك نحسب اللساظة اعدو ف كداب الدسباة القاض :ارك 
ويقظيل تفيون لعل 'للجشتاظ شان بهودة جالة لجرك 


42.0 


و” امم م 
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3 


رثعن 


الشكل رقم ( ره ) يوضح الرسم الإنشائي لدورة الوقود بالمركبة 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 


ومن الأعطال التي تحدث لنظام التزييت بالمحرك هي : 
-١‏ تسريب الزيت 

يحدث التسريب نتيجة تصلد الحشوات وتشققها وتآكل الحابك أو تهوية مسامير التربيط أو تلف 
جزء من الأجزاء (اعوجاج سطح أو شرخ جزء). وهناك عدة طرق متبعة للكشف عن تسريب الزيت. حيث 
يتم الفحص بملاحظة وجود أثار لتسريب الزيت على جسم المحرك الخارجيء؛ ولإجراء عملية الفحص 
ينظف المحرك من الخارج» ويدار المحرك لفترة من الوقت ثم القيام بتتبع مسار التسريب من أسفل لأعلى 
للوصول لمصدر التسريب. 
؟- الاستهلاك العالي للزيت 


يحدث الاستهلاك العالي للزيت بسبب وجود تسريب # المحرك وذلك بخروج الزيت خارج المحرك أو 
داخل غرفة الاحتراق لذا يجب مراقبة مستوى الزيت بانتظام والإضافة عند الحاجة أو استبداله مع الفلتر. 

ويمكن اكتشاف التسريب خارج المحرك من خلال وجود زيت حول المحرك أو 4# أسفل المحرك 
عند رفع المركبة ويجب تنظيف المحرك ثم إعادة الفحص بعد تشغيل المحرك لعدة ساعات لتحديد 
مكان مصدر التسريب بكل دفة. 

أما التسريب إلى داخل غرقة الاحتراق فيظهر على شكل دخان ازرق يخرج مع غازات العادم من 
خلال ماسورة العادم ( الشكمان ) وذلك بسبب تلف شنابر المكابس أو تلف جلب الصمامات . 
؟- ضغط واطئ للزيت : 

ويتضح ذلك من خلال مؤشر ضغط الزيت ويحدث بسبب الآتي : 

© نقص الزيت . 

كلق مكخة الزيت:: 

© تلف الزيت . 

© انسداد مجاري الزيت . 

© اتسداد ظلثر الزييت . 
؛- ضغط عال للزيت 


© تلف صمام الأمان ب مضخة الزيت . 


© ازدياد لزوجة الزيت . 
5 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 


©» ضيق مجاري الزيت بسبب الشوائب . 
- تلف مبين ضغط الزيت 
ويحدث ذلك بعرض قراءة غير صحيحة عن حالة نظام التزييت بالمحرك ويكون ذلك بسبب 
تلف الحساس أو التوصيلات الكهربائية. 
الأعطال المحتمل حدوثها في نظام التزيبت مع ذكر الأسباب وطرق والإجراء المطلوب 
أعراض العطل تشخيص الطل الإجراء المطلوب 


وجود ترسيات داخلية. 
شكليت التريبياك الذزهل: 
59 5 ل صمام 3-5 علي 32 1 
انخفاض 
شخط الزيك - تسريب الزيت من خلال 
عناضر نظاة التزبيت بالمحرك 
ستل قي اراسي ككبيور 


الرئيسية واذرع التوصيل . 


الزيت. المضخة بأخرى جديدة طبقا 
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> 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطال تشخيص أعطال المحرك 


التزييت. 


ضغط الزيت. 


2 تآأحل كراسي عمود 
المرفق وشنابر المحكبس. 


- عدم إحكام ربط رأس 


- _تلف الوجيه مما يؤدي إلى 


- ثقبأو كسرة حوض 
الزيت ( الكرتير ). 


ومؤخرة عمود الكرنك. 


2552 


فك المحرك وتوظيبه واستبدالها 


بأخرى جديدة طبقا للمواصفات 


اكقران الطلوب: 


تغيير الوجيه التالفة بأخرى 


جديدة. 


الإصلاح أو الاستبدال. 


استبدال الصوف بأخرى جديدة 


جميع الحقوق 206 
ع ىق محفوظة للمء 5 
ا ال ا 


١ دريب‎ 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 
مقدمة 


تكمن الأعطال الرئيسية للمركبة 4# صعوبة بدء التشغيل وارتفاع درجة حرارة المحرك وعدم 
قيام أنظمتها بالأداء المطلوب الموصى به من الشركة المصنعة. ويدل على سوء حالة المحرك إعطاء قدرة 
ضعيفة وازدياد ث4 استهلاك الزيت والوقود وصدور أصوات غير طبيعية عند تشغيل وقيادة المركبة. 
وهناك العديد من الفحوصات التي يمكن إجرائها على المحرك لتشخيص الأعطال وتحديد مصادرها. 

ويتم إجراء هذه الفحوصات أما باستخدام الحواس أو استخدام معدات و أجهزة فحص مخصصة 
لتشخيص الأعطال. 

ويجرى على المحرك الفحص الظاهري لاكتشاف تسريب الزيوت وسائل التبريد والوقود كما يتم 
إجراء بعض الفحوصات باستخدام الأجهزة لتشخيص أعطال ضغط المحرك و التخلخل واتزان قدرة 
المحرك وضغط الزيت لتحديد مصادر الأعطال» وش حالة وجود أصوات غير طبيعية يجرى الفحص 
السمعي باستخدام السماعة. أما إذا كانت الأعطال كبيرة فإنه يجب عمل توضيب ( عمرة ) للمحرك 
مثل الأعطال التالية : 

© ارتفاع صوت المحرك نتيجة زيادة الخلوص بين الأجزاء 

© انخفاض قدرة المحرك 

© زيادة استهلاك زيت المحرك 

© زيادة تبخير الزيت 

© خروج عادم لونه أسود من الشكمان أو مجمع العادم 
زيادة الاهتزازات الناتجة من المحرك نتيجة التآكل والخلوص 


وقل البدج جف عمل التحوضيات لمشكيصى اغطال 'الحرك يفن الغا يعمليات الضيطة والحوقيت 
حسب تعليمات الشركة المصئّعة._وأنها 2 حالة حيدة ومطابقة للمواصفات المطلوية وسوف نوضح ب2 هده 
الوحدة الأعطال المحتمل حدوثها بأنظمة تشغيل المحرك كل على حده بالتفصيل. 
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اسم الوحدة : تشخيص أعطال المركبة 
الجدارة : معرفة تشخيص الأعطال 3 أنظمة محرك المركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرفة : 
؟. تحديد العطل بكل دفة 
". استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة //٠١‏ 
الوفتالمتوقع للتدريب: 1١‏ ساعات 
الوسائل المساعدة : 

ب فصل دراسي 

شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 
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الفصل الأول 


تشخيص الأعطال في نظام تبريد المحركات 


يعتبر نظام التبريد من الأنظمة المهمة بالمركبة. حيث إن نسبة كبيرة من شحاوى أصحاب 
المرحكبات تخص دورة التبريد وخاصة ارتفاع درجة الحرارة نظرا لارتفاع درجة حرارة الجو ب فصل 


الشكليرقع (1) يوشت أحزاء نظام التبريد مشخ ديك المرفكيات 
أعطال نظام التبريد: 
يكن تصنيف مشاكل نظاء التبريد إلى الثالن: 
أ - حدوث تسريب لسائل التبريد. 
ب - ارتفاع درجة حرارة المحرك. 
يلاله ونه اهرك 
وسوف نتناول كل مشككلة من هذه المشاكل لتوضيح تشخيص العطل لبا . 
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أ - تشخيص أعطال سائل التبريد: 
يحدك التسريب لسائل التبزيك سواء داخل المخرك بالخملاطة مع الزيت او إل الشاره .ويظلهس ذلك 
شكل انخفاض مستوى سائل التبريد بالاديتر» حيث يفقد السائل باستمرار وتحتاج المركبة إلى إضافة 
السائل للتعويض. و مصادر تسريب سائل التبريد نذكر منها ما يلي : 
ف بكر |اظيقن ثقل ساكل القبريت. 
© مناطق لحامات الاديتر. 
© الطبات. 
© غطاء الاديتر. 
©» مضخةالماء. 
ب - تشخيص أعطال ارتفاع درجة حرارة المحرك: 
من المسببات الرئيسية لارتفاع درجة حرارة المحرك يمكن تلخيصها فيما يلي : 
©» نقص سائل التبريد نتيجة التسريب 
©» استخدام سائل تبريد غير مطابق للمواصفات 
© تلف يلف الحرارة ( الثرموستات ) مما يعيق حركة دورة الماء 
© عدم دقة توقيت الإشعال 
إن ليقام رسي اللروية 
© تلف مضخة الماء 
ويؤدي ارتفاع درجة حرارة المحرك إلى خطورة كبيرة على المحرك إذا لم يتم تشخيص العطل 
مبكرا والعمل على إصلاحه مثل حدوث : 
- تلف رأس الأسطوانات 
- احتراق الصمامات 
- شرخ جسم المحرك 
- انصهار المكابس 
لذلك يجب مراقبة مبين درجة حرارة المحرك باستمرار وإصلاح العطل تفاديا لحدوث مشاكل 
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ج - تشخيص أعطال بطء سخونة المحرك: 
التبريد الزائد للمحرك يؤدي إلى زيادة زمن تسخين المحرك وكذلك إلى أداء سيئ للمحرك وزيادة 

الملوثات بالعادم. كما يؤدي ذلك إلى زيادة استهلاك الوقود وإلى تآكل زاتد بأجزاء المحرك. 
ومن المسببات الرئيسية لزيادة تبريد المحرك يمكن تلخيصها فيما يلي : 

© تلف يلف الحرارة ( الثرموستات ) مما يعيق حركة دورة الماء 

© تعشيق فابض المروحة باستمرار 

» حدوث اتصال كهربائي يؤدي إلى استمرار عمل المروحة 
ويمكن تشخيص أعطال نظام التبريد بكل دقة من الفحص الدقيق لعناصر النظام ومنها ما يلي : 
فحص مستوى سائل التبريد : 
ماححكلة ميرف السافل مبكلذل خطاء الأذيقر أو القرية مسن سر سنو الجن الالو 


تحصن اليد 

امن حالة السير سن المفشقاك وكلرك الؤيس يفو اق ممطحه يتحالة عه وك وال تسن قداو 
الشد للسيرء حيث يسبب السير غير المشدود حسب المطلوب إلى الانزلاق ولا يقوم بإعطاء مضخة المياه 
والمروحة الحركة المطلوية بشكل جيد: كما أن الشد الزاكد للسبريودي إلى تلق كراسى التمميل 
لكل من مضخة المياه والمولد وعمود المرفق. ويجرى اختبار مقدار شد السير آما باليد أو باستخدام 
مقياس خاص. 


فحص المروحة التقليدية : 
تفحصن الريكن مخ الالقواء والاتكهار: 
فحص المروحة الكهربائية: 
يلاحظ دوران المروحة عند ارتفاع درجة حرارة المحرك وي حالة عدم دوران المروحة تتم عملية الفنحص 
لتشخيص العطل باتباع الأتي : 

© فحص المصهر ( الفيوز ) 

© فحص التوصيلات الكهربائية 

©» توصيل خط السالب ( الأرضي ) 
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سس 
وومظايجالة وعود شار بال نااك و التروحة له تغمل فيل يوان على ناقه) الشركة الكيرياكن, ولفعويد مضان 
العطال يدل فوصيلة بدن البطارية آل االسرك الكيريا فى سباقدره ضإذا ارت الروحة فيذا بعال على أن 
العطل من المصهر ( الفيوز ) أو من التوصيلات الكهربائية وخط السالب ( الأرضي ). وي حالة عدم 
فؤزاة اكرويحة فزع العظل بالروحة ولزد انسوانا 


تشخيص اعطال خراطيش ال ماء 

خراضيش اناء احدى المشاكل اتنكبي :به نطاء الشرين شيف إن العوامل اتيرية واللروف قلاف 
لتشغيل وقيادة المركبة تؤدي إلى جعل خراطيش الماء لينة أو صلدة وتصبح لا تتحمل ضغط نظام التبريد 
هما يؤذاق إلى انقجان الخراطيض هنا مشاك| حسيمة التحرف وكذلك كفن اقل الريك 

وكتخضى أعظان كتواظيش الناءمنن فاعينة اللبوضة أو العسله أو الأنتساء أو لاضن لتعدييد 
مالاادينها كنا ينضح من الكل اكقايل رقم 59 


شكل ( ؟ ) فحص الخراطيش, 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 
تشخيص أعطال مضخة الماء 


عند وجود تسريب لسائل التبريد نتيجة عدم الإحكام الجيد أو كسر مضحة الماء وكذلك عند 
مند وى أميواسجود القققيا :مينتض الل الكتدين للسيوقن الاتسيابي اكه فذق الح 

ويفحص التسريب عند أسفل المضخة و فحص كراسي التحميل .وللتأحد من عمل المضحة يدار 
المحرك حتى يصل لدرجة حرارة التشغيل ثم يطفئ المحرك؛: يضغط على لي المشع العلوي ويقوم زميل 
ماقم يواكل اررض ة يعشفيل الخرته كندها بنرك كاشمقة اتدهام المبافيظ بخانة عمل الضيهة يباك 
عون #الفتحظة اقوضاع لياه يكون هناك كيج فا نجون أودريش ا لضفه 


تشخيص أعطال الاديتر 

إذا لم يكن هناك أي عطل ظاهر على الاديترمع ضمان جميع عناصر النظام بحالة جيدة ولم يحدد 
العطل كإئة يشر الخقبان السعظك لالازيقر وغظاء اشح و سحخدم هذا الاخفان تبياخ اباكن السرم 
وتستخدم مضخة ضغط يدوية توصل بعنق الملء للاديترثم يزاد الضغط بمقدار أعلى بقليل من الضغط 
السجل علق القطائ مع الحذن ف ؤيادة ضبشطل_الاختبار غن القبمة السجلة» حيك سيؤدى ذلك إلى قلف 
وصلات الاديتر. ويتم فحص التسريب لجميع الأجزاء مع وجود الضغط بالنظام. ويتم اختبار غطاء الاديتر 
توراه ايك البعوية وكمار الشمريي لنكدك كط مضا وى الصفطل الشجل على القطاة 


تشخيص أعطال بلف الحرارة ( الثرموستات ) 
يفحص شركة انسيات ساكل القرود من خلال عق الاديكن وه ماقة أن اللشراك نارد يفخرضن أ 
فنضوع هفاك درك للسبائل :وق حالة التحرك الساكى فرص إن #الاسظ جركة الساكل ويف جالة هده 


حدوث ذلك فهذا يعنى أن الثرموستات تالف ويجب تغييره. 
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تشخيص الأعطال في نظام تبريد المحرك 


أعراض العطل | تشخيص العطل الإجراء المطلوب 

© تفحص أماكن التسريب بالنظام 

يعاد اذا يفجن نت دان القدافصن: 

© تفريغ السائل وملء الاديتر بسائل 
تبريد مطابق لمواصفات الشركة 
المصنعة. 

© يضبط مقدارالشد حسب 


سائل التبريد غير نظيف أو به 


صداآً 


اوتقخاء سير اللروحة 


ابو ايفاك 
ارتفاع درجة | تلف غطاء الاديتر بفسهى مكلا يشت لوا صيقات اللطلوية 
حرارة المحرك | بلف الحرارة يفحص مطابقته للمواصفات المطلوبة 
( الثرموستات ) مقفل 
كلتش المروحة يفحص مطابقته للمواصفات المطلوبة 
© فحص توفيت الشرارة 
نظام الإشعال 


© يفحص مبين الحرارة 
© تفحص التوصيلات الكهربائية 


ميين الحرارة ينقل درجة 


حرارة غير وافعية 


بطء سخونة بلف الحرارة يفحص مطابقته للمواصفات المطلوية 
مبين الحرارة ينقل درجة ١‏ © تفحص التوصيلات الكهربائية 
حرارة غير وافعية ©» يفحص مبين الحرارة 
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الفصل الثانى 


تشخيص الأعطال في نظام الإشعال التقليدي 


أعراض العطل | تشخيص العطل الإجراء المطلوب 
ف تحصن الخطا موانيطة الخفان الفط القطاء 
غطاء الاديهر التاق فم مطايقة النطاء السو اسفانت 


وجود تسريب # النظام 


أفحص كل من: 
© .خراطيش الماع 
تناقص سائل © الاديتر 
القببهه | تسريب خارجى » وجيهالإحكام 
ب خارجي ارات 


©» مضخةالماء 


هتاطس ؤاكرة التدفلة 


ف" اصن الريت. 
© افحص سائل التبريد (وجود زيت). 
تسريب داخلي ف ادن هيساميو زادن الأبطوانات 
© افحص جميع أجزاء المحرك عند الفك 


تعتبر دائرة الإشعال من المنظومات الأساسية لتشغيل وقيادة المركبة حيث تعتبر منظومة الإشعال 
من المنظومات التى يجب التأكد من عملها بالكفاءة المطلوبة للحصول على أداء عال من القدرة والآداء 


ه١‎ 


> 6 


التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


004040 
الموصى به و يمكن تلخيص الأعطال الرئيسية والشائعة الحدوث التي يكون نظام الإشعال سببا فيها 
وتكون الأعطال الرئيسية 2# دائرة الإشعال كالتالي: 

© المحرك لا يدور عند بداية تشغيله 

* المحرك يشتغل ولكن بصعوبة مع حدوث تفويت 2# الإشعال 11151111118 وخاصة عند 

السنرغات العالية 
©» تشغيل غير مناسب مصحوبا بانخفاض # قدرة المحرك و ارتفاع © درجة الحرارة. 
والشكل رقم (” ) يوضح التخطيط الإنشائي لدائرة الإشعال التقليدية 


الشنكل رقم ( 2( يوضح الرسم الإنشائي لعناصر دائرة الإشعال التقليدي المستخدم بالمركبات 


ولتشخيص أعطال المحرك يجب عمل إجراءات فحص وضبط لعناصر منظومة الإشعال ثم تجرى 
الفحوصات لتشخيص الأعطال بالترتيب على النحو التالي : 

.١‏ تشخيص أعطال البطارية 

". الفحص الظاهري لنظام الإشعال 

؟. تشخيص أعطال ملف الإشعال 


؛. فحص الدائرة الابتدائية 
1. تشخيص أعطال توقيت الإشعال 
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: نشخيص - 


. تشخيص أعطال كيابل الجهد العالي 
. تشخيص أعطال شموع الإشعال 
9. تشخيص أعطال نظام الإشعال الالكتروني 
-١‏ تشخيص أعطال البطارية 
فعس قورة الإشنهان على إعطاء التشهيل الشاك النصسسركت» وكعهبر كشاءة البظارية ماعلا مهما 
لذلك » أثناء بدء التشغيل وعند القيادة» لذا يجب التأكد من جودة أداء البطارية بإتباع خطوات الفحص 
التي درستها 4 الحقيبة الثانية. 
؟- الفحص الظاهري لنظام الإشعال 
.١‏ فحص الوصلات الغير مشدودة. 
؟. فحص الأسلاك من الانقطاع 
*. فحص عناصر النظام من الانكسار 
4. فحص نقاط قاطع التلامس ( الابلاتين ). 
؟- تشخيص أعطال ملف الإشعال 
ملف الإشعال أحد العناصر الرئيسية لنظام الإشعال حيث تعتمد قوة الشرارة على مدى كفاءته 
ولتشخيص أعطال ملف الإشعال يتبع الأتي: - 
.١‏ يفحص من الانحكسار 
؟. يتتعفن نن التسكية الازاقد 
". تفحص الأسلاك من الارتخاء والانقطاع 
4. فحص مقاومة الملف الابتدائي والثانوي لملف الإشعال بواسطة مقياس المقاومة (أوميتر) (راجع 
فو] ضبقات الشركة الصشعة): 
4- فحص الدائرة الابتدائية 
يجرى هذه الفحص باستخدام جهاز القياسات الكهربائية» حيث يفحص أولا مقدار مقاومة الملف 
الابتدائي بملف الإشعال بواسطة جهاز الاوم ميتر كما هو موضح بالشكل رقم ( ؛ ) ويجب أن تكون 
القراءة ب حدود الموصى به من الشركة الصانعة وذلك بالرجوع إلى كتاب الصيانة الخاص بالمركبة. ثم 
تشغل المركبة بعد توصيل جهاز قياس شدة التيار ( الأمبير ) لمعرفة شدة تيار الدائرة الابتدائية ومطابقته 
مع تعليمات كتاب الصيانة. 
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شكل رقم ( ؛ ) يوضح طريقة توصيل جهاز قياس المقاومة ( الاوميتر) لقياس مقاومة الملف الابتدائي 
خلف الاشعال 
ه - تشخيص اعطال قاطع التلامس ( الابلاتين ) 
يجب فحص مقدار الخلوص بين نقاط قاطع التلامس («الابلاتين). و هناك طريقتان لقياس الخلوص 
وهما كالتالي : 


© قياس الخلوص باستخدام الفلر (©2118©) لاع1ء»"1) 
يصون قباس خلوضى تغاط القلامين (البلافين) ينان يكوة سباق القاطع على (تحددى زوانا 
كامة الووع ويخرض القياء بإ تشال ابريحة القينانن المقانينية شو فدراقم القدر طبضا بواضيعات 
اعرف رهبي اكات الشركة الصشحة غاذا كاج اللخارص مناسيا .قيوكةل للخطرة اكقرى آنا إذا 
كان مقدار الخلوص غير ذلك فيجب إجراء عملية ضبط الخلوص وشد المسمار بإحكام؛ كما 
دوس ذلاك ف الحقيي القالفة. 


واسشكز ام جنواق بخاص ذلك وهو جه وشعدين زارية اقفن 

وتختلف فيمة الزاوية من سيارة إلى أخرى حسب عدد الأسطوانات 23 المحرك ويجب الرجوع إلى 
حكتاب الصيانة الخاص بالمرحية المراد إجراء الفحص لبا للحصول على القيمة المطلوبة للضيط ومقدار 
التجاوز المسموح بك. 


كين 5 


6 ا © 


التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


١‏ - تشخيص أعطال توقيت الإشعال 
حدوت الأشعال ف الوقثت المثانيب له أهمية فخييرة ف التحتصبول علي أفضين قورة متك من 
المحرك مع أقل استهلاك للوقود ؛ وتقوم الشركة الصانعة للمركبة بضبط توقيت الإشعال على السرعة 
البطيكة بحيث تحدث الشرارة قبل وصول المكبس إلى النقطة الميتة العليا (ن.م.ع) بفترة تتناسب مع 
السرعة: 
أما عند الظروف المختلفة لقيادة وتشغيل المركبة فيقوم كل من منظم توقيت الإشعال بالطرد المركحزي 
و منظم توقيت الإشعال بالضغط المنخفض (١‏ التخلخل ) بضبط عمليات تقديم و تأخير الشرارة حسب حالة 
السرنةى اتهول فلن اهرك 
ويتم ضبط توقيت الإشعال بواسطة المسدس الضوئي أثناء دوران المحرك» كما كما درست ذلك 
لك حقيبة مقرر المحركات ( ؟ ) . 
- تشخيص أعطال كيابل شمعات الإشعال 
الفحص البصري 
تفحص الكيابل من القطع والتشقق والارتخاء ومدى جودة ثبات نهايات التوصيل للكيابل. 
الفحص باستخدام جهاز قياس المقاومة ( الأوميتر ) 
يجرى قياس مقاومة الكيبل بعد فكه؛ وتقيم حالة الكيبل من خلال القراءة حيث يجب أن 
تكون القيم طبقا لمواصفات الشركة المصنعة. 


فحص حدوث الشرارة 
يفصل كيبل الجهد العالي الواصل بين ملف الإشعال ( الكويل ) وموزع الإشعال ( الديلكو ) من راس 
موزع الإشعال ويمسك ويقرب من جسم المحرك كما #ْ الشكل رقم ( 0 ) وتقيم الحالة كالتالي : 
» حدوث شرارة جيدة عند طرف الكيبل يدل على أن نظام الإشعال بالمحرك يعمل بالشكل المطلوب . 
©» عدم حدوث شرارة عند طرف الكيبل يدل على وجود خلل بنظام الإشعال ؛» ويجب عمل الفحوصات 
الدقيقة لتشحيضن واصتلا العظل. 


ون 5 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطا أنظمة تشغيل المحرك 
نشخيص - 


الشكل رقم ( 0 ) يوضح طريقة فحص حدوت الشرارة 


:) تشخيص أعطال شمعة الإشعال ( البوجي‎ - ١ 

يتطلب تشخيص الأعطال لشمعة الإشعال فك وإخراج الشمعة من مكانها ب# المحرك ولدقة 
التشخيص يجب تنظيف الشمعات بواسطة منظف و فرشاة سلك» بعد ذلك تفحص الشموع بواسطة 
النظر للتأكد من سلامة القلاووظ وعدم وجود تآكل 2# الأقطاب أو تلف العازل أو احتراق الشمعة لأن 
وجود أي من هذه الأعطال يجب استبدال الشمعة. 

وللفحص تفك شمعة الإشعال ويقاس الخلوص بين أقطاب الشمعة بواسطة الفلر الخاص شريحة 

القياس (3311856) 1617ع1"6) .» فإذا كان الخلوص أقل من المقدار المحدد أو عدم وجود خلوص بين 
أقطاب شمعة الإشعال فإن ذلك يؤدي إلى إعطاء شرارة قصيرة ويسبب انسداد الثفرة بالرواسب 
والكربون و الزيوت و نتيجة لذلك يحدث تقطيع للاشعال أو انعدامه. 

بينما إذا كان الخلوص أكبر من المقدار المحدد فيؤدي ذلك إلى تقطيع الإشعال و تأخر احتراق 
الوقود وسخونة ملف الإشعال هذا بالإضافة إلى كسر الأقطاب الأرضية للشمعة وتلف عازل القطب 
المركزي و تلف و تآكل الجزء المقلوظ من جسم الشمعة 


كه 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


الشكل رقم (1 ) يوضح المكونات الداخلية لشمعة الإشعال ( البوجي ) 
-١‏ تشخيص أعطال نظام الإشعال الإلكتروني 
نظرا لكثرة أنظمة الإشعال الإلكتروني المستخدمة بالمركبات واختلاف التوصيلات الكهربائية 
الخاصة بها من نقاط اتصال الى وحدات تحكم الكترونية الى التوصيلات الكهربائية سوف نكتفى 
بالتطرق إلى تشخيص الأعطال فى نظام الإشعال الإلكتروني المستخدم خ المركبات الامريكية طراز 
00 : 
فحص كهرباء الدائرة الإبتدائية: 
»نزع غطاء الموزع. 
© فتح مفتاح الإشعال و توصيل طرف جهاز القياس ( الفولتميتر ) السالب بجسم المركبة. 
© توصيل طرف جهاز القياس ( الفولتميتر ) الموجب بالنقطة (8) 2 الموزع . 
»اذا كانت القراة مساوية لجهد البطارية دل على سلامة كهرياء الدائرة الابتدائية» واذا لم تكن 
كذلك يجب فحص التوصيلات الكهربائية وكذلك الفيشة 2# غطاء الموزع. 


ملاحظة مهمة جدا : 
يجب الرجوع دائما إلى تعليمات الشركة المصنعة للتأحكد من مطابقة القراءة الاسمية المعطاة 


د لاه 


> 


التخصص 4" تمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 
004040 
فحص ال ملف الإبتدائي والثانوي 4# ملف الإشعال : 
« الاطلاع على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة والحصول على مقدار القراءة المثالية لمقاومة الملف 
الابتدائي والثانوي 
© قفل مفتاح الإشعال 
»نزع غطاء الموزع 
© توصيل أحد أطراف جهاز القياس ( الأوميتر ) بالنقطة (123©1) و الطرف الآخر بالنقطة (8) 3 
غطاء الموزع لقياس مقاومة الملف الابتدائي. 
© توصيل أحد أطراف جهاز القياس ( الأوميتر ) بالنقطة (1361) و الطرف الآخر مع الفحمة 
الكربونية لقياس مقاومة الملف الثانوي. 
© إذا كانت قيم المقاومات مطابقة أو 4 حدود التجاوز المسموح به ب كتاب الصيانة دل على سلامة 
ملف الاشعال» واذا لم تكن كذلك يجب استبدال ملف الاشعال. 
فحص الملف الحثي : 
#الاطلاع على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة والحصول على مقدار القراءة المثالية لمقاومة الملف 
الحثي. 
© قفل مفتاح الإشعال 
»نزع غطاء الموزع. 
فصل طرف الملف الحثي من الوحدة الإلكترونية ووصل طر الأوميتر معها. 
» اذا كانت قيم المقاومات مطابقة او .4 حدود التجاوز المسموح به ب كتاب الصيانة دل على سلامة 
الملف الحثي» واذا لم تكن كذلك يجب استبدال الملف الحثي. 


مه 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


-٠‏ اختبارات نظام الاشعال 
عند إجراء الاختبارات لدائرة الإشعال يجب ان يتم بتسلسل منهجي لأن أى تغيير ب قيم سبق أن تم 
ضبطها » يلغي هذه القيم ويتطلب اعادة عمليات الضبط من جديد. 
ويلزم اجراء اختبارات الاداء الوظيفي التالية » عند اختبار دائرة الإشعال: 
.١‏ فحص البطارية 
". فحص انخفاض الجهد # الدائرة الابتدائية 
#: حصن ملف الإأشعال 
4. فحص مكف الإشعال 
4. فحص قاطع التلامس وزاوية القفل 
5. فحصن لحظة توقيت الاشعال 
. فحص ضبط التوقيت الاتوماتيكي للاشعال 
ا ا ا 
4. فحص كيابل شموع الإشعال 
٠.فحص‏ شموع الإشعال 
وسوف نقوم الان بتوضيح بعض الاختبارات المهمة جدا والتي لم يسبق التطرق لها # الحقائب 
السابقة ومنها: 
-١‏ فحص انخفاض الجهد في الدائرة الابتدانية 
يجرى هذا الفحص لتحديد كفاية الجهد الموجود # الملف الابتدائي لملف الإشعال (الكويل)؛ 
ويجب أن لا يتعدى هبوط الجهد المتدفق من البطارية إلى ملف الإشعال مقدار ٠.8‏ فولت 2# البطارية 


5-6 


ذات ١١‏ فولت. 

وعند اجراء القياس يستلزم فصل كيبل ملف الإشعال من نقطة 4 2# ملف الاشعال. ويدار المحرك 
بواسطة بادئ التشغيل ويقاس فرق الجهد بين البطارية وملف الإشعال ( طرف التوصيل 15 ). 
فالحالة الطبيعية هي إعطاء جهاز القياس قيمة أعلى من القيمة الدنيا المحددة» مع مراعاة عدم احتواء 
البطارية أو بادئْ الحركة أو الكيابل والوصلات على مقاومات تتعدى قيمتها الحد المسموح به. 
وك حالة انخاض الجهد بقدر غير مسموح به فهذا يعني وجود انخفاض كبير ب الجهد ويجب إصلاح 
الخلل. 


9ه 


> 


التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


الشكل رقم ( 7 ) يوضح طريقة قياس الجهد # الدائرة الحرهبائية الابتدائية 


؟ - فحص مكثف الاشعال 
لكي يستطيع الملكثف حجب الشرر الناتج من فتح وغلق نقاط قاطع التلامس ( الابلاتين ) فيجب 
كوظر الشروظ الثالية: 
© سلامة العزل وخلوه من أى عيوب على الاطلاق. 
© مقاومة ضثيلة سواء # حالة توصيله على التوازى او التوالي. 
بسع ميكتق سرحي وبلا كلق الاشعال, 
ولاختبار عزل المحكثف يستخدم مصباح الاختبار ذو الجهد المنخفض بتوصيله مع المكثف على 
الشوازي سن نضدن ثياز مسكمن و هذه الحالة يهم شحن الككف بواسظة الضياح + ويضسى” 
الصياح آقاء الشحن. 
وفقيغ فقيصة الفحصن بسناؤاية هزل الأكخت يانظفاء الصباع بعد أقتهاء الشحن. آننا [ذا سمرت 
إضاءة الضباح اق إضناءة تحافتة كدلالة على وجود داكرة قصر (تشووت )بين الواح المككف: اوبين 
الالواح والارضي ( جسم المركبة ). 
ويمكن فحص المكثف باستخدام جهاز المقاومة ( الاوميتر ) بتوصيل الجهاز طبقا لتعليمات 
الشركة المنتجة» لقياس المقاومة بين لوحي المكثف. إذا قلت مقاومة العزل عن ٠٠١‏ كيلوأوم فيجب 
اتعدان الكنف لس كفاية العزل: 
ولاختبار سعة المكثشف؛ يفك من المركبة ويوصل على جهاز الفحص الخاص بقياس سعة المكثفات» 


حيث يوضع المكثف تحت تاثير تيار متردد. تتناسب شدة التيار مع السعة. 
تتراوح سعة المكثف السليم الخاص بنظام الإشعال بالمركبة بين ( ٠0.77‏ و ٠.55‏ ميكروفراد ) 
حالة ثبات كل من فرق الجهد ( الفولت ) وتردد التيار. 


سفكد 


ز.مكاوة 


1 
ع 
7 

3 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


00404060 
وتكون قيمة سعة المكثف مدونة ث4 كتاب الصيانة الخاص بالمركبة. 
؟- فحص قاطع التلامس وزاوية القفل 
من الضروري جدا ضبط زاوية القفل نظرا لاعتماد قيمة جهد الإشعال على مقدارهاء 
وكاعية ف السرك] خبسريعة الدوران تعوياة المهدو ا طلى نين إشها لهال تك هو عق وهات 
الدوران العالية. 


تمن " 


شكل رقم (8 ) يوضح رسم تخطيط لزوايا قاطع التلامس (١‏ الابلاتين ) حيث تمثل الأرقام الموجودة 

١‏ زاويةالقفل 

؟ ؤاوية الفتم 

“" زاوية بعد الاشعال 

وكتطنبيط ؤاوية القفل باسنتغداء كبر قياس السنافة بين شاط قاطع القلكسن ( الأبلاكين :كما 

درست سابقا 4 حقيبة محركات ( ؟ ) » وهذه الطريقة لا تعطي ضبطا دقيقا حيث يؤدي تغيير 
خلوص التلامس بمقدار ( ٠.١‏ ملم ) إلى حدوث تغيير ج قيمة الزاوية تتراوح بين خمس الى عشر 
درجات تبعا لتصميم موزع الإشعال. 


51١ - 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


فحص المحرك باستخدام جهاز مرسمة الذبذبات( الاسليجراف ) 
يمكن توضيح منحنى جهد الإشعال بالنسبة للزمن + الملف الابتدائي »والملف الثانوي لدائرة 
الإشعال بطريقة مرئية» باستخدام جهاز مرسمة الذبذبات ( الاسليجراف ). ويوفر استخدام هذا الجهاز 
عملية الفحص الشاملة والسريعة» وكذلك الحكم على حالة وأداء الأجزاء المختلفة لدائرة الإشعال 
بتوضيح جميع أطوار عملية الإشعال بطريقة مرئية. وهناك تصاميم كثيرة لبذا الجهاز ولكن تتفق على 
إعطاء الأشكال التذبذبية الأساسية للدائرة الابتدائية والثانوية» وكذلك طبقا للانحرافات الحاصلة 
عنهاء لذا يمكن تحديد الأخطاء وأعطال الأداء التالية: 


© جهد إشعال وجهد إحراق الشرارة ‏ كل أسطوانة على حدة 

©» قطبية ملف الإشعال ( مثل تبديل طرك التوصيل 1 و 15 مع بعضها ) 

9 احتياطي جهد الإشعال ( أقصى جهد عال لملف الإشعال ) 

© حالة العزل جح دورة الإشعال 

© مقاومات دائرةالإشعال الكهربائية 

« الأعطال # ملف الإشعال ( مثل حدوث دائرة قصر 2 سلك الملف أو انقطاع الملف ) 

© جودة المكثف ( مثل خطاء سعته - أو وجود مقاومة توال فيه ) 

© مقدار زاوية القفل 

© اختلاف وضع الحدبات ( مثل بلي الحدبات أو بلي محمل عمود دوران الموزع ) 

© حالة نقطتى قاطع التلامس ( مثل بلي شديد أو اصطكاك نقطتي التلامس) 

© حالة كيابل الجهد العالي 

© حالة شموع الإشعال 

©» حالة غرف الاحتراق وحالة تجهيزة تحضير الخليط 

ومن الضروري معرقة الرسم التذبذبي القياسي المعتاد للدائرة الابتدائية والدائرة الثانوية للحكم 

على الرسم التذبذبي الناتج وتحليليه. ويمثل الرسم التذبذبي القياسي أداء الدائرة الابتدائية والثانوية 
لدائرة الإشعال خالية من الأعطال. 


 ع515-‎ 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


الشكل رقم ( ٠١‏ ) يوضح توصيل أطراف جهاز مرسمة الذبذبات ( الاسليجراف )على المحرك 
الرسم التذبذبي القياسي المعتاد للدائرة الابتدائية والدائرة الثانوية 
يقسم الرسم التذبذبي للدائرة الابتدائية والدائرة الثانوية إلى ثلاث مراحل رئيسية كما 2 
الشكل رقم ( )١١‏ وهي مرحلة الإشعال / ومرحلة الذبذبة المتضائلة 8 ومرحلة السكون ن). 
حيث تمثل النقطة 1 بدء فتح قاطع التلامس. ويظل قاطع التلامس مفتوحا خلال الفترة الزمنية للفتح 2 . 
وينتج عن فتح قاطع التلامس؛ انقطاع مرور التيار 2 الدائرة الابتداتية. وبذلك يولد المجال المغناطيسي 
المتلاشي جهد الإشعال 2# الملف الثانوي 3 . 


5” 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


004040 
ويزداد الجهد حتى يصل إلى أقصى قيمة له عند انطلاق الشرارة بين الكترودات شمعة الإشعال 4 . ثم 
ينخفض الجهد بعد انطلاق الشرارة» إلى القيمة التي تسمح ويطلق على هذه القيمة جهد الإحراق 5 . 
ويوضح طول خط الاحتراق 6 الفترة الزمنية التي تظل فيها الشرارة موجودة بين الكترودات شمعة 
الاشعال. 

وتنقطع الشرارة عندما يهبط مخزون الطاقة المغناطيسية بملف الإشعال إلى الدرجة التي لا تسمح 
باستمرار الشرارة. 

وبعد انقطاع الشرارة تظهر مرحلة الذبذبة المتضائلة» التي تنتج من تأثير الطاقة المتبقية بملف 
الإشعال والطاقة المخزونة بمكثف الإشعال. 
ويكون المكثف وال ملف الابتدائي لملف الإشعال 2# هذه الحالة دائرة توال تذبذبية. 

وينتج عن تردد الطاقة المتبقية بين المكثف والملف الابتدائي لملف الإشعال ( عندما يكون قاطع 
التلامس مفتوحا )» ذبذبة متضائلة للغاية7 . 
ويعد انتهاء زمن الفتح 2 تقفل نقطتا التلامس 5 . 
وبعد قفل قاطع التلامس يتولد جهد صغير من جراء تأثير نمو المجال المغناطيسي بالملف الثانوي. 
ويكون هذا الجهد مصحوبا بذبذبة ذات تردد مرتفع 9. 
تظل نقاط قاطع التلامس متصلة إثناء فترة السكون 10. ويمكن تحديد زاوية السكون 11 على 
المقياس المدرج الخاص بذلك؛ كنسبة مئوية أو بالدرجات تبعا لنوع التدريج. 


5 


4 6 هم 
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ا- 0 6 م 7 2 2 00-2 
الدائرة الثانوية 3 ا 


زكاوة 


1 
ع 
7 

3 


الشكل رقم (؟1 ) يوضع الرسم التذيذبى القياسى للداثرة الأبندائية 
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6 ا © 


التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 
الفصل الثالث 


تشخيص الأعطال في نظام الوقود 


نظام الوقود عر لقطلوسانت الأرقسةة والركية, سبي لايك ن فقصيل وقياةة التركية يدون عل 
نظام الوقود بالحفاءة المطلوبة. وجميع الأجزاء محملة لبعضها 3 وسوف نتناول حل عنصر من النظام 
لتوضيح العطل المحتمل حدوثه له كالأتي:_ 


أعطال خزان الوقود : 

من مشاكل نظام الوقود تلف أو عدم إحكام غطاء الخزان نتيجة كسر أو ضعف بالياي الذي 
سمح يشروع الرواء أودخوله عند ارشماع او اتهفاض الضغط يداخلة. 

مضزالئق بضدطة يمحن الأتعاحات السزان صن الأسفل نظام تروف القيادة الطتافة سواء د الكل 
وخارع اتذيقة أ افير الضفو الذاكلية للغران. 
و4 أحيان أخري تحدث بعض الثقوب الصغيرة وتكون #ث منتهى الخطورة لسلامة المركبة 
والركاب.وكذلك وجود أعطال # مواسير وليات الخزان ويعتبروجود رواسب # القاع من المشاكل 
الركيسية لخزان الوقود + حيث تتسبب قلف مسخة الوقود وأنظمة حقن الوقود وكذلك :تلف مبين 


مستوى الوقود. 


ولتشخيص أعطال خزان الوقود يجب إتباع الخطوات الآتية مع مراعاة الدقة في تطبيق قواعد السلامة : 
١‏ - تفريغ الخزان من الوقود عن طريق فتحة التصفية أما 4# حالة عدم وجود هذه الفتحة يتم شفط 
الوقود من داخل الخزان عن طريق ماكينة خاصة بذلك. 
+ فك مسامير التشيت للهزان. 
* - فحص الخزان من الداخل وهل يحتاج إلى استبدال أو إلى تنظيف . 
غ - تنظيف الخزان بالبواء المضغوط مع ملاحظة أن بعض الخزانات يستوجب التنظيف من الداخل 
بالبخار. 


تشخيص أعطال مضخة الوقود : 
هناك نوعان من مضخات الوقود تستخدم ف المركبات وهما مضخة الوقود الميكانيكية التي 


تستمد حركتها من دوران المحرك ومضحة الوقود الكهربائية التي تستمد طاقتها من التيار الكهربائي: 


-55 ل 


6 ا © 


التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


كككككااااااياياياا ااا لاا لالظ 


وتختلف تصميماتهما ولكن تبقى الوظيفة واحدة وهي تقل الوقود من الخزان إلى المحرك عبر المغذي 
أوأنظمة الحقن المتطورة ومن الأعطال المحتمل حدوثها لمضخة الوقود ما يلي: 


تآكل أو كسر أو ضعف 4# الياي والملاصق للغشاء المطاطي والذي يحدث الضغط والخلخلة 2 
المطرفحة. 
© تشقق أو قطع جزء أو كل غشاء المضخة. 
© انسداد أو تلف # أي من صمامات المضخة سواء الضغط أو السحب. 
© انسداد مرشح (قلتر) الوقود والذي يركب قبل مضخة الوقود أو بعدها وهو مهم لحجز الجسيمات 
الذفيقة العالقة بالبتز ين 
» عدم وصول التيار الكهربائي لمضحخة الوفود الكهربائية 
© تلف الأجزاء الداخلية لمضخة الوقود الكهربائية 
تشخيص أعطال المغذي ( الكربوريتور ) : 
هناك أعطال كثيرة تحدث للمغذى نظرا لأهميته 3 خلط الوقود بالبواء وتهيكة اللخلوظ للدخول 
داخل غرفة الاحتراق حسب ظروف التشغيل والقيادة المختلفة للمركبة ويمكن تلخيص الأعطال 
الرئيسية فيما يلي: 
-١‏ زيادة استهلاك الوقود: 
كما درست 4 حقيبة مقرر محركات البنزين أن ارتفاع مستوى الوقود داخل غرفة العوامة بالمغذي يحصل 
نتيجة تلف # صمام إبرة غرفة العوامة بالمفذي. أو التصاق صمام الرجوع بمضخة التعجيل بمكانة أو 
تسرب الوقود إلى خارج المغذي. وهذا يُحدث مشاكل خطيرة مثل وجود احتراق ولبب يظهر من المغذي. 
؟- عدم توليد القدرة الكاملة للمحرك: 
يحدث لوجود عطل #4 مضخة التعجيل أو انخفاض مستوى الوقود 4 غرفة العوامة. 
ويحدث أيضا نتيجة انسداد مرشح البواء أو انسداد 4 الفونية الخاصة بمنفث التحميل. 
"- صعوبة تشغيل المحرك وهو ساخن: 
يحدث نتيجة عطل ‏ صمام الخانق أو انخفاض معدل سريان الوقود إلى غرفة العوامة 
بالمغذي أو التوقف نهائياً ب أسوأ الظروف؛: وهذا بسبب أن جزء من الوقود تحول إلى الحالة البخارية 
ممالا يمكن مضحة الوقود القيام بعملها حسب الموصى به. 


 كا/-‎ 


6 ا © 


التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


والجدول التالي يوضح الأعطال الشائعة الحدوث للمغذي مع تشخيص سبب العطل لها:ه - 


أعراض العطل تشخيص العطل 
المحرك لا يشتغل أو يوجد |» فحص عوامة المغذي 
صعوية ب التتفيل 80 شمن اتبوب التخلخل مح الاتقظاع والنلف 
»ع فحص صمام قطع الوقود 
عدم الانتظام ©»ع فحص ضبط السرعة 
أوكرقف التحرك اتحمى التفيف مطل 


ع فحص خليط البواء والوقود 
فحص صمام قطع الوقود 
-:شحض الشقاظ 

قيادة اسكيلذكف الوفرد 8 كنض المنوعة الكاياة 

© فحص نظام قطع الوقود 


الكفف عن تسرب الوقود 


© الكشثف عن انسداد مسار الوفقود 


تحديد الأعطال في نظام حقن الوقود : 

دورة الوقود بالمركبات لا تختلف 4 تحديد الأعطال كثيراً عن بعضها سواء ي دورة الوقود 
العادية بالمقذي أو دورة الوقود بنظام الحقن الالكتروتي حيث اليدف الركيسي هو الحصول على خليط 
طبها كواصفات امرك اعفدم ذا الرضية: 

ومن الأسس المهمة جداً ب تشخيص الأعطال هو الفهم الدقيق للظروف التي تحدث فيها المشكلة 
.وعند أي ظروف يشعر قائد المركبة بحدوث العطل بالضبط مثلا هل يحدث العطل عند توقف المحرك 
أو عند بد التشفيل أو السرعة البطيكة واتعالية النغ 00 


وعند حدوث عطل # المركبة وبعد تفهم المشكلة من قائد المركبة يتبع الآتى 4 تشخيص الأعطال: 


5/8 


> 6 


التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 
الفحص المبدئى: 


عند إجراء تشخيص لأعطال نظام حقن الوقود الالكتروني بالمحرحكات يجب إجراء الفحص المبدئي 
للمحرك والذي يشمل البنود الآتية: 

» فحص كمية وجودة الزيت للمحرك 

©» فحص سائل التبريد من النقص والاتساخ 

© فحص البطارية 

©» فحص ظلتر البواء من الاتساخ والانسداد 

©» فحص السيرمن التآكل والانقطاع 

فحص منظومة الإشعال 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


حيفية تحديد الأعطال : 

إذا تعذر تشخيص العطل # الفحص المبدئي والفحوصات # الأنظمة التي لا تتعلق بنظام حقن 
الوقود الإلكتروني؛: يجري فحص لنظام الحقن الإلكتروني» وتشمل بنود المشاكل الموضحة بالجداول 
التالية على أربعة احتمالات رئيسية شائعة الحدوث #2 المركبات وهى كالتالى ٠:‏ - 


©» عدم دوران المحرك 
©هع ضغ ابداية التشغيل 
8 هدح انقظاء الدوران 
ضعف دفع نظام الوقود 
ولا يفترض أن الكومبيوتر هو السبب المحتمل» لذلك يتم فحص كل الأجزاء والمكونات أولاً» وإذا 
كانت كلها طبيعية يجرى الفحص بواسطة الكمبيوتر. 


أولا: عدم دوران المحرك 


أعراض العطل النظام المتعطل تشخيص العطل 
© فحص الوقود 
يتوقف المحرك بعد فترة ,كحصن الطخد 
قصيرة من تشفيله نظام الوقود © فحص الوقود 
* فحص ريان الوقود 
يتوقف المحرك لكن يمكن نظام التغذية » فحص مفتاح الإشعال 
إعادة تشغيله بالكهرباء © فحص ملف الإشعال 


دعلا د 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


ثانيا: ضعف بداية التشغيل 


أعراض العطل النظام ا متعطل تشخيص العطل 


© فحص البخاخات 
© محص مضحة الوفقود 
نظام الوقود © فحص منظم الضغط 
عدم وجود احتراق 
© فحص بخاخ التشغيل البارد 
*- تحصن المقشاح الؤمقى تبيخ ا 
تام المشتكل البارد 97 2 6 
التشغيل اليارد 
نظام التشغيل الإلكتروني » فحص لموزع من حيث إرسال 
إشارة 6 


كسس البيفاتقات 
يوجد احتراق ولكن 5 
المحرك لا يبدأ نظام الوقود © فحص مصفى الوقود 


التشغيل 8 فحص مقط مندياط الدكرذ 


© فحص بخاخ التشغيل البارد 
فحص المفتاح الزمني لبخاخ 
اللتفشيل البادة 


نظام التشغيل البارد 


م١‎ 


> 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


© فحص حساس حرارة الماء 


» بخاخ التشغيل البارد 
نظام بدء التشغيل البارد © المفتاح الزمني لبخاخ التشغيل 
البارد 


نظام التشغيل الإلكتروني © حساس حرارة الماء 


٠‏ فحص مفتاح الدائرة من حيث 
العمل عند وضع مفتاح الإشعال 
نظام الوقود على 51411 


صعوبة في بداية 
تشفيل المركبة 


© فحص مصفى الوفقود 
تسضن يخظ تفار الوقرن 
نظام التشغيل البارد » فحص المفتاح الزمني لبخاخ 
التشغيل اليارد 


”ا 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


ثالثاً : عدم انتظام الدوران 


أعراض العطل النظام المتعطل تشخيص العطل 
الإحماء نظام التشغيل الإلكتروني ب فحص حساس حرارة الماء 
نظام التشفيل:البارد ف شحصن يفاخ التشفيل البارد 
تكلاح تخب البواء 00 
السرعة الخاملة 
عالية جداً © فحص مقياس سريان البواء 
نظام التشغيل الإلكتروني © فحص حساس حرارة الماء 
فد طعصن بخراطيم البواء 
هذ عضن فاه اليواء 
ف تجسن السفاهات 
نظام الوقود © فحص مضخة الوقود 
© فحص منظم الضغط 
عدم استقرار 
السرعة الخاملة نظام سحب البواء © فحص صمام البواء 
© فحص مقياس سريان البواء 
نطان التشهيل الالكدروتى : 
1 © فحص حساس الأوكسجين 


شيرف 5 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


رابعاً : ضعف دفع نظام الوقود 

أعراض العطل النظام المتعطل تشخيص العطل 
ه- تحصن البشاحات 

©» فحص مضحة الوفود 
نظام الوقود © فحص منظم الضشغط 


© فحص مصفى الوفقود 


تقطيع إثناء » فحص خط سريان الوقود 
التعجيل © قياس سريان البواء 
© محص حساس حرارة ا اء الممسحوب 
تطاد التشفين 7 
6٠‏ محص حساس حرارة الماء 
الإلكتروني 1 
5 © محص حساس وضع الخائق 


© فحص بخاخ التشغيل البارد 
نظام التشغيل البارد ٠ ١‏ فحصالمفتاحالزمني لبخاخ 


احتراق متاخر .تحصن التشغيل البارد 

واحتراق متقدم | نظام التشغيل ١‏ © فحص حساس حرارة الماء 
الإلكتروني 
أعطال أخرى © فحص نظام انغلاق الخانق الفجائي 


© فحص البخاخات 

* فحص مضحة الوقود 
ضعف القدرة نظام الوقود © فحص منظم الضغط 
فحص مصفى الوقود 


# حصن تخظل سيان الوكرهد 


38ت 
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قياس سريان البواء 


© محص حساس حرارة الماء 


نظام التث لتشغيا 
© فحص حساس وضع الخائق 
© فحص وجود إشارة ذ الا أو 
17 ك2 


نظام التشغيل البارد ١‏ © فحصالمفتاحالزمني لبخاخ 
© فحص التشغيل اليارد 


دخان عادم أسود 
ف قباس سريان البواء 
نظام النث لتشغيل 
© فخص حسا ارةالماء 
الام فحص حساس حرار 
ب فحص حساس وضع الخائق 
© فحص البخاخات 
© 3 35 ظُ 3 ٠.‏ أ الوقود 
5 نظام الوقود 
التعافب أنناء 7 
5 © فحص مصفى الوقود 
العمل ف .تحصن فط سزمانة لكين 


© 


جميع الحقوق 206 
ع ىق محفوظة للمء 5 
ا ال ا 


١ دريب‎ 


6 ا > 


التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
مقدمة 


يعتبر نظام كهرباء المركبة من المنظومات الرئيسية لتشغيل وفيادة المركبة ويتكون نظام 
كهرباء المركبة من عدة تجهيزات مختلفة ومكملة لبعضها » لذلك يجب على ميكانيكي المركبات 
أن يلم بالخطوط الرئيسية لكيفية عمل هذه التجهيزات. وسوف نقوم باستعراض لحصر الآعطال الشائعة 
الحدوث 4 كهرباء المركبة والطريقة الصحيحة لتشخيص العطل. وسوف نتطرق إلى تشخص الأعطال 
الكهربائية البسيطة بالمركبة فقط التي تفيد ميكانيكي المركبات وتساعده على تشخيص أعطال 
المركية. 
ودائما عند حدوث أي عطل لمنظومة أو عنصر كهربائي فان أول خطوات تشخيص العطل تكون 
بالكشف على صندوق المصهرات ( الفيوزات ) وتعتبر المصهرات وسيلة حماية من زيادة التيار الكهربائي 
للحفاظ على التجهيزات الكهربائية بالمركبة وهي عبارة عن شريط معدني يربط بين موصلين معدنيين 
يسري التيار الكهربائي من خلاله وعند زيادة التيار عن القيمة المحددة للمصهر ينصهر الشريط المعدني 
ويتوقف سريان التيار وتختلف قيمة المصهر على حسب الجهاز المركب له المصهر. ويصنع المصهر بقطر 
وأبعاد محددة تتناسب مع شدة التيار المار فيه ولبا أشكال كثيرة. 
ويمكن تحديد قيمة المصهر عن طريق عدة آمور من آهمها: 
١‏ - كتاب الصيانة الخاص بالمركبة حيث يمكن بواسطته معرفة قيمة المصهر المطلوب لكل 
منظومة كهربائية . 
؟ - معرفة مقدار التيار اللازم لتشغيل المنظومة الكهربائية عن طريق خبرة فني الصيانة أو عن 
طريق استخدام أجهزة القياس الكهربائية وبذلك يمكن تحديد قيمة المصهر المناسب لبذه 
المنظومة. 
وسوف نوضح 4 هذه الوحدة الأعطال التي تحصل للمنظومات والأجزاء الكهربائية بالمركبة 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
اسم الوحدة ٠:‏ تشخيص أعطال المركبة الكهربائية 


الجدارة : معرفة تشخيص الأعطال 3 الأنظمة الكهريائية بالمركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرقة : 
.١‏ مسببات الأعطال. 
". تحديد العطل بكل دفة 


3 استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 
مستوى الأداء المطلوب :أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية //٠١‏ 
الوفت المتوقع للتدريب: ساعتان 
الوسائل المساعدة : 

ب فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


/ا/ا د 
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التخصص 14“ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
الفصل الأول 


تشخيص أعطال البطارية 
البطارية مخزن للطاقة تعمل على تزويد المركبة بالطاقة الكهربائية اللازمة لبا. حيث يتم 
تحويل الطاقة الكيمائية إلى طاقة كهربائية» وتتوقف كفاءة البطارية على حجم الألواح وعددها 3 
كل خلية ويستعمل 2 البطارية عدداً مختلف من الألواح تبعا لحجم وسعة البطارية وتقوم البطارية 
بالوظائف التالية: 
- تزويد بادئ الحركة ( السلف ) بالقدرة اللازمة لبدء إدارة المحرك 
- تزويد أجهزة الاستهلاك الكهربائية بالمركبة بالتيار الكهربائي اللازم لتشغيلها 
2 كشحخ البظارية إكناء دوران اللحرك بواسيظة المولد 
هناك إجراءات متبعة لتشخيص أعطال بطارية المركبة و للحصول على دقة 2# تشخيص العطل يجب 
تنفيذ الإجراءات بكل دقة مع أخذن الحيطة والحذر وذلك بإتباع قواعد السلامة بهذا الشأن وإليك هذه 
الإجراءات. ودائما عند تشخيص أعطال المركبة فان أول الخطوات هي فحص البطارية والتأكد من 
قيامها بكافة مهامها بالشكل المطلوب. 
-١‏ تشخيص العطل من خلال الفحص المرني 
ملاحظة جودة تثبيت الكيابل مع أقطاب البطارية و فحص أقطاب البطارية من التآكل؛ وكذلك 
ملاحظة الكسور و التشققات وهناك كثير من الأعطال الشائعة لأعطال البطارية والتي تسبب ضعفها 
أو تلفها. 
-١‏ تشخيص العطل من خلال فحص مستوى المحلول الالكتروليتي 
يفحص مستوى المحلول الالكتروليتي للبطارية والتأكد من بلوغه المدى المسموح به وذلك من 
خلال النظر إلى جسم البطارية إذا كان شفافا وب بعض البطاريات لا تستطيع معاينة مستوى السائل من 
الخارج بل يتطلب منك فك أغطية البطارية لملاحظة مستوى السائل ب كل خلية. وهذا يتطلب تطبيق 
فقواعد السلامة بكل دفة. 
؟ - تشخيص العطل من خلال فحص المحلول الالكتروليتي لبطارية ذات المبين 
يوجد تصميم من البطاريات بدون أغطية ولفحص المحلول الإلكتروليتي يستخدم مبين خاص 
فعندما يكون اللون أخضر فهذا يدل أن البطارية بحالة جيدة؛ فإذا كان المصباح معتماً فإن البطارية 
تكون درجة جودتها متوسطة أما إذا كان المبين واضح فيدل على نقص مستوى المحلول الإلكتروليتي 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


ربرب يوي 5 


بالبطارية. ويتطلب الامر استبدالها بأخرى جديدة مطابقة لنفس المواصفات وهذدا ما يوضحه الشنكل 


التالي رقم ١(‏ ) 
اه 


مه 


الشكل رقم ( ١‏ ) يوضح فحص البطارية ذات المبين 

:- تشخيص العطل من خلال قياس جهد البطارية 

يستخدم جهاز القياسات الكهربائية لتحديد مقدار الجهد للبطارية» فبعد تجهيز الجهاز للعمل 
يوصل الجهاز على التوازي حيث يوصل الطرف الموجب مع الموجب و الطرف السالب مع السالب » لذا 
يجب أن تكون قراءة الجهاز 2 حدود القراءة المطلوية الخاصة بالبطارية ويتوقف ذلك على مقدار جهد 
البطارية المستخدمة للسيارة. 
- تشخيص العطل من خلال فحص كثافة المحلول الالكتروليتي للبطارية 

لإجراء فحص كثافة المحلول الالكتروليتي للبطارية يستخدم جهاز (البيدروميتر) 
101711511513 لتفط وسبق أن درسته بف حفيية سبادغ مكهرياء المركباك. وقراءة معدار الكنافة 
ثابتة وتبلغ »١.74‏ فإذا كان مقدار القراءة غير ذلك فيجب عرض البطارية على الفني المختص لفحصها 
بدقة وتحديد ما يجب عمله لبا. 


09م 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


أعراض العطل تشخيص العطل 


سنعة البطارية شير كتاسية 
محلول البطارية غير جيد 


البطارية لا تستطيع تدوير . الأقطاب عليها أملاح 

محرك المركبة رغم عدم . وغير محكمة الربط 

اكخفاكن شركيا أشناء المشهيل القوضيل الأرضون ( |السانب) غيرفت 
مستوى محلول البطارية 


يذ 2 5 با 3 ار 
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التخصص 14“ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
الفصل الثانى 


تشخيص أعطال دائرة الشحن 
يعتبر المولد أكثر التجهيزات الكهربائية بالمركبة أهمية ويستمد حركته من المحرك الذي يدور 

بسرعات متغيرة حيث يدور هو أيضا بنفس هذه السرعات؛: ومن ثم فان الجهد ( الفولت ) وشدة التيار 
( الأمبير ) والقدرة المتولدة تتغير باستمرار» ويضاف إلى ذلك» أن كمية التيار المسحوب إثناء السير ليلا 
يختلف عنه نهاراء ثم أن حالة شحن البطارية متغيرة» ولذا يجب أن يعطي المولد جهدا ثابتاء بالرغم من 
تغير سرعة دوران المحرك» لذلك تزود المولدات بمجموعة تنظيم تعمل على تنظيم هذه العملية ( تركب 
داخل المولد أو مثبتة خارجه ) حتى يستطيع المولد توليد تيار منتظم الجهد يشحن البطارية 4# الوقت 
المناسب؛ على الرغم من اختلاف ظروف التشغيل. والمولد يقوم بتحويل الطاقة الميكانيكية التي 
يستمدها من المحرك عن طريق البكرة إلى استنتاج تيار كهربائي ويقوم بالآأتي: 

.١‏ إمداد أجهزة الاستهلاك بالتيار الكهربائي إثناء وران المحرك 

؟. شحن البطارية عند دوران المحرك 
ويمكن تقسيم تشخيص أعطال دائرة الشحن إلى الآتي: 

أولا/ التشخيص الظاهري 

ثانيا/ تشخيص الأعطال يفحص المولد على المنصة الخاصة وتشخيص أعطال أجزاء المولد 

ثالثا/ تشخيص الأعطال من خلال الفحص على المركبة 

وجميع تشخيص هده الأعطال يقوم بها فني مختص بكهرباء المركبات وسوف تتدرب 3 هذه 
الوحدة على الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال البسيطة لدائرة الشحن. وحيث أن شركات تصنيع 
المركبات تضع تصميمات خاصة لجميع المنظومات والتجهيزات الكهربائية لذا يجب الإطلاع دوما على 
كتاب الصيانة الخاص بالمركبة قبل إجراء أي خطوات لتشخيص الأعطال لمعرفة ماذا تعنى هذه الرموز 
وخاصة عند توصيل أجهزة الفحص الكهربائية » فمثلا هناك أنواع مختلفة من المولدات نظرا لاختلاف 
الشركات الصانعة وهي كالتالي : 
الألماني وله أربع نقاط وهي +0[ , 8, -([ , ط([ 


الأمريكي وله ثلاث نقاط وهي 2 5 1 5 
الياباني وله ” نقاط وهي 1 , 18 .ىو 1 .و لآ و 10 . 8 
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التخصص 14“ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
أولا / التشخيص الظاهري 
هناك فحوصات يقوم بها ميكانيكي المركبات لتشخيص الأعطال الكهربائية البسيطة لدائرة 
الشحن ومنها ما يلي: 


-١‏ الفحص المرئي: 

ملاحظة الكسور الظاهرة على جسم عناصر دائرة الشحن» وكذلك ملاحظة جودة تثبيت 
الكيابل مع نقاط التوصيل بين عناصر دائرة الشحن و فحصها من الانقطاع والتشقق أو الارتخاء مما 
يسبب عدم توصيلها للتيار الكهربائي. 
9ك كسمن السين 

فحصه من الانقطاع والتشقق أو وجود رواسب من زيوت و شحوم أو عدم شده بالدرجة المطلوبة لأن 
ذلك يسبب عدم دوران المولد بالسرعة المناسبة لتوليد الكهرباء الكافية لعملية الشحن. 
- فحص الرمان بلي والبكرة للمولد : 

كما يتضح من الشكل يدار المولد بواسطة اليد ويلاحظ صوت الدوران فإذا كان ناعما فإنه 
يدل على جودة الرمان بلي والفرش الكربونية أما إذا كان هناك صوت فيجب استبدال الرمان بلى 
بأخرى جديدة » وكذلك فحص الفرش الكربونية إذا كان الصوت لا يزال موجودا. 
ثانيا / تشخيص الأعطال بفحص ال مولد على المنصة الخاصة و تشخيص أعطال أجزاء المولد 

هذا الفحص يقوم به الفني المختص بكهرباء المركبات حيث يقوم بتثبيت المولد على منصة 
الفحص بعد فحه من المركبة وإجراء القياسات عند سرعات مختلفة ومطابقة القراءة الاسمية المدونة 
بكتاب الصيانة الخاص بالمركبة مع القراءة الفعلية التي يتم الحصول عليها من منصة الفحص وتشخيص 
حالة المولد بكل دقة لتحديد صلاحيته أو عمل الصيانة اللازمة له من إصلاح أو استبدال. وكذلك يقوم 
الفني المختص بكهرباء المركبات فك أجزاء المولد وفحصها بالمعدات والأجهزة الخاصة لتحديد مدى 
قيامها بأداء عملها بالشكل المطلوب. 
يجب عدم فصل أقطاب البطارية نهائيا والمحرك دائر لفحص شحن المولد حيث 

يسبب ذلك تلف وحدات التحكم الإلكترونية وأجهزة الكمبيوتر بالمركبة 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


ااا ااا ااا ااا ل 7 لظ 


ثالثا / تشخيص الأعطال من خلال الفحص على المركبة 
كما درست 4# حقيبة مبادئ كهرباء المركبات:؛ هناك أنواع مختلفة من أجهزة القياس 

الكهربائية التي تحقق لك فحص دائرة الشحن على المركبة وقبل إجراء القياسات يجب عليك الإطلاع 
على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة لمعرفة مقدار القراءات الصحيحة التي تبين مدى جاهزية المولد لأداء 
عمله وإذا لم تخرج بالقراءات المطلوبة فيجب أولا فحص البطارية ثم عرض المولد على الفني المختص 
بكهرباء المركبات لتشخيص الأعطال. والأجهزة التي تحتاجها لفحص المولد هي جهاز قياس الجهد 
( الفولت ) حتى قراءة ٠١‏ فولت وجهاز قياس شدة التيار ( الأمبير) التي تحدد مدى قراءته مواصفات 
المولد المستخدم 4 المركبة. حيث يوصل جهاز الفولت على التوازي وجهاز الأمبير على التوالي كما 
درست ذلك الحقيبة الثانية. 

وهناك أجهزة كثيرة خاصة بالقياسات الكهربائية للسيارة فبالرغم من تنوعها يظل جوهرها ثابت 
فالاختلاف فقط ث طريقة تجهيز الجهاز وضبط المفاتيح الخاصة حسب نوع القياس المطلوب 
وبالاستطاعة فهم طريقة استخدام أي جهاز بالإطلاع على المفاتيح الخاصة بالجهاز أو الرجوع إلى كتيب 
تعليمات تشغيل الجهاز. 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
الفصل الثالث 


تشخيص أعطال بادئ الحركة ١‏ السلف ) 
يصمم بادئ الحركة ليشكل مجموعة بدء الحركة وهي عبارة عن محرك كهربائي ذو ترس 
صغير وتجهيزه لتعشيق الترس الصغير مع الثرسن الحلقي لحذاف المحرك ويعطي هذا النوع من المحركات 
غزم دوزان كبير كا البداية * لذ فإنة ملاكم لبدء تشفيل المحرك: وهناك أنواع كثيرة من بوادغ التشهيل 
ويختلف تصميمها تبعا لكيفية تعشيق وفصل ترس بادئ الحركة عن ترس حذاف المحرك ويوضح 
الشكل التالي رقم ( ؟ ) بادئٌ الحركة ذي الترس الحلزوني الدفعي. 


طرف التوصيل نابض إرجاع 
نابض ضغط الفرشاة وو تنطيسي 
حامل الفرشاة لتك ذراع دفع 
و دك 0 


7 | 6 ا 10-777 


ع : 0 اس ع7 
فرشاة كربونية لفيفة الإثارة عضو الإنتاج حلقة تعشيق ولب كير الزائدة ترس صغير 
الخطوة (بيون) 
الشكل رقم ( ؟ ) قطاع لبادئ الحركة ( السلف ) لتوضيح الأجزاء المكونة 

وهناك فحوصات بسيطة جدا يجب إجراؤها على بادئْ الحركة مثل فحص جسم وترس بادئ 
الحركة وأسنان حذافة المحرك وثيات نهايات الحكيابل 2 أماكنها . 
وسوف تتعرف على الطريقة الصحيحة للإجراءات المتبعة لتشخيص أعطال بادئ الحركة بالمركبة 
بواسطة المعدات والأجهزة الخاصة و للحصول على دقة 3 تشخيص العطل يجب تنفين الإجراءات بكل 
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التخصص 14“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


00404060 
دقة مع أخذ الحيطة والحذر عند التعامل مع التيار الكهربائي وإتباع قواعد السلامة بهذا الشأن خاصة 
عند العمل تحت المركبة واليك الإجراءات المتبعة لفحص بادئ الحركة بالتفصيل. 
يمكن تقسيم تشخيص أعطال بادئ الحركة إلى الآتي: 

أولا/ التشخيص الظاهري 

ثانيا 7 :تشحخيض الأعطال يفحص يادي الحركة على المقصة الخاصة ومتشحيصن اغطال اأجزاء يادع 

الخوكت: 

ثالثا/ تشخيص الأعطال من خلال الفحص على المركبة 

جميع هذه الفحوصات يقوم بها فني مختص بكهرباء المركبات وسوف تتدرب 4 هذه الوحدة 

على الفحوصات البسيطة لبادئ الحركة. ويجب الإطلاع دوما على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة قبل 
بدء عملية الفحص لمعرفة الطرق الصحيحة للفحص. 


أولا / التشخيص الظاهري لبادئ ا لحركة : 

بالنظر إلى بادئ الحركة يستطيع ميكانيكي المركبات تشخيص الأعطال البسيطة الظاهرة 
على بادئْ الحركة ومنها ما يلي: 
١‏ الفحص المرئي 

مالاحظة حالة جسم بادئ الحركة وخلوها من الحصسور الظاهرة مما يتطلب استبداله فورا 

قبل التفكير ب الحكم على بادئ الحركة بتلفه نتيجة عدم تشغيل المركبة يجب فحص بطارية 
المرحكبة كما تدربت على ذلك # الوحدة التدريبية الثانية من هذه الحقيبة. 

عندما لا يستطيع بادئ الحركة تشغيل المركبة » وتم التأكد من جودة عمل البطارية يجب 
؛غ< فحص ترس بادئْ الحركة وترس الحذافة 

فحص أسنان ترس بادئ الحركة وترس حدافة المحرك من التآكل والكسور أو وجود رواسب 
من زيوت أو شحوم لان ذلك يسبب عدم تعشيق أسنان الترسين مع بعضها وأيضا يتم فحص الخلوص بين 
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التخصص 14“ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


004040 
ه- فحص المفتاح الكهرومغناطيسي ( الدقمه ) 

يجرى هذا الفحص بعد فك بادئ الحركة من المركبة ويوصل التيار الكهربائي إلى نقاط المفتاح 
من البطارية مباشرة» فإذا تحرك البنيون للخارج دل على سلامة المفتاح الكهرومغناطيسي وإذا لم يتحرك 
للخارج فيدل على تلف الملفات أو التصاق قلب المفتاح أو آي أسباب أخرى محتمله. 


ثانيا / تشخيص الأعطال بفحص بادئ الحركة على المنصة الخاصة و تشخيص أعطال أجزاء بادئ الحركة 

هذا الفحص يقوم به الفني المختص بكهرباء المركبات حيث يقوم بتثبيت بادئ الحركة على 
فقصية الفحطن بعد قنكه هين المرضرة وإسراء القياساكه وسطايقة القراء: الأسمية الكدونة يحكتاب الضياذة 
الخاص بالمركبة مع القراءة الفعلية التي يتم الحصول عليها من منصة الفحص وتشخيص حالة بادئ 
الحركة بكل دقة لتحديد صلاحيته أو عمل الصيانة اللازمة له من إصلاح أو استبدال. وكذلك يقوم 
الفني المختص بكهرباء المركبات فك أجزاء بادئ الحركة وفحصها بالمعدات والأجهزة الخاصة لتحديد 
مدي قيامها بأداء عملها بالشكل المطلوب. 


ثالثا / فحص بادئ الحركة على المركبة : 

تجرى لبادئ الحركة فياسات كهربائية متنوعة وهو على المركبة و مطلوب منك معرفة إجراء 
قياس الجهد ( الفولت ) لبادئ الحركة وهو على المركبة للتأحد من وصول التيار الكهربائي له . 
ويجب الرجوع إلى محتويات الحقيبة الثانية لمعرفة استخدام أجهزة القياس وكذلك فحص البطارية. 
وأيضا بالإطلاع على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة لمعرفة مقدار القراءات الصحيحة التي تحدد 
جاهزية بادئ الحركة لآداء عمله؛ والجهاز الذي تحتاجه هو جهاز قياس الجهد حتى قراءة ٠١‏ فولت» 
حيث يوصل الجهاز على التوازي . 
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التخصص 14“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
الفصل الرابع 


تشخيص أعطال الدوائر الكهربانية 

تقوم شركات تصنيع المركبات بوضع تصميمات خاصة لعناصر التجهيزات الكهربائية لذلك 
يجب الإطلاع قبل بدء عملية الفحص الإطلاع على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة لمعرفة ماذا تعنى 
الرموز أو الأرقام الموجودة على نقاط توصيل العنصر الكهربائي. وللحصول على دقة 4 الفحص يجب 
تنفين الإجراءات المتبعة للفحص بكل دقة مع أخذ الحيطة والحذر عند التعامل مع التيار الكهربائي 
وإتباع قواعد السلامة بهذا الشأن. 
و يعتبر الفحص الدوري للعنصر الكهربائي عاملا مهما يساعد السائق على تجنب الكثير من الصعوبات 
عند استخدام المركبة؛ وتجرى لعناصر الدوائر الكهربائية بالمركبة فحوصات أولية منها : 
- فحص البطارية : 

فحص البطارية من خلال قياس الجهد ( الفولت ) لمعرفة مدى جاهزيتها للقيام بعملها. 
- الفحص المرئي: 

ملاحظة الكسور الظاهرة على جسم العنصر الكهرباتي مما يتطلب استبداله. 
- فحص الفيوزات: 

فحص الفيوزات الخاصة بالدائرة الكهربائية المراد تشخيص العطل لبا كما درست ذلك 3 
الوحدة التدريبية الأولى من هذه الحقيبة. 
- فحص الكيابل: 

يعتبر من الفحوصات الرئيسية التي تجري لمعرفة الأعطال 2# الدوائر الكهربائية جودة والتأكد 
من جودة التثبيت مع نقاط توصيل العنصر بالدائرة الكهربائية» وتفحص أيضا الانقطاع والتشقق أو 
الارتخاء مما يسبب عدم التوصيل الجيد للتيار الكهربائي؛: ويستطيع ميكانيكي المركبات إجراء 
الصيانة الخفيفة لبا بتثبيتها جيدا أو استبدالبا بأخرى مطابقة للمواصفات المطلوبة. وهناك فحوصات 
بسيطة لفحص وصول التيار الكهربائي إلى العنصر عن طريق فحص الكيابل المتصلة بالعنصر. 


وتختلف طريقة الفحص من عنصر إلى أخر حسب تصميم الشركة الصائعة للسيارة وبامكان 
ميكانيكي المركبات إجراء قياس الجهد ( الفولت ) لعناصر الدائرة الكهربائية على المركبة للتأكد 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 
مقدمة 
عزيري المتدرب 8[ [ [ 1 217111 


<ل4ة هذه الوحدة سوف تتعرف على تشخيص الأعطال لأنظمة التعليق والتوجيه المستخدمة #4 المركبات 
ولتحقيق الأهداف المرجوة فقد احتوت هذه الوحدة عدد من المواضيع وهي كالاتى: 

© تشخيصض أغطال عخلة القيادة 

© تحديد مصدر الصوت # نظام التوجيه 

تشخيص أعطال جهاز مساعد التوجيه 

#. تقتكيسن اعطال الحافل القد حرجي 

© تشخيص أعطال الإطارات 

© تشخيص أعطال المساعدات ( ماص الصدمات ) 

© تشخيص أعطال نظام التعليق الأمامي والخلفي 

© تشخيص أعطال زوايا العجل 


الصيانة الخاص بالمركبة (الكتالوج) لمعرفة الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال بكل دقة. 


وك نهاية هذه الحقيبة هناك أيضا قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها 4 إعداد هذه الحقيبة. والتي 
سكن الأسيطاةة مقا للحصول فلن معلوماث أحغار تقصمياة عن معقريات هذه الرجدة 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


اسم الوحدة : تشخيص أعطال أنظمة التعليق والتوجيه بالمركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرقة : 
؟. تحديد العطل بكل دفة 
". استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب أ يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية //٠١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: ” ساعات 


الوسائل المساعدة : 
© فصل دراسي 
شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


مناه 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 
الفصل الأول 


تشخيص الأعطال في نظام التوجيه في المركبة 


أولا/ تشخيص الأعطال في نظام التوجيه 

يقوم نظام التوجيه يتوجيه المركبة # الاتجاه المطلوب حيث يوفر قيادة سهلة ومريحة عند ظروف 
القيادة الخطفة. .حيض يقوى نظاء القيادة يلف عاذت الآماسة سهولة وسار بكرن نظام الفرجيه مينغ 
العناصر الوهة بالشبكل العانى 003 


شكل رقم ( ١‏ ) يوضح بعض أنواع أنظمة التوجيه شائعة الاستخدام # المركبات 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيبه 


-١‏ الخلوص الزائد في عجلة القيادة 

يسيب النخلومن الؤاكد الناقع طن حدق كرمكين شك نظلا الترهيه والوضيلات أن تشهرك التركة 
غع الك السظليم أو إلى انحد السواقب و تسمى هذه اتحالة ب (ظاهرة الشرف) , وشيب الك امتزانا 
وتأكلاً غير طبيعي 2 الإطارات. ومن الأسباب التي تؤدي إلى الخلوص الزائد 4 عجلة القيادة هي: 


ف اشام سود التوهية 

القخاء اوكاكل العموة الرتسيى والوضاكك 
ادقداء ان مكل الوحاقف 

©» وجود خلوص # تروس علبة التروس 
ارقخاء مان يلي الفجل 

© وجود تشققات أو شروخ 4# عجلة القيادة 


فحص خلوص عجلة القيادة : 
.١‏ تحرك عجلة القيادة لأعلى وأسفل » لليمين واليسار ثم للأمام والخلف للتأكد من جودة تركيب 
عجلة القيادة على العمود الرئيسي للتوجيه » وكذلك فحص ارتخاء رمان بلي العمود الرئيسي 
وإلى أي مدى ثبات عمود التوجيه. 


؟. تلف العجلات الأمامية لفحص وضع الاستقامة للامام » ثم تلف عجلة القيادة قليلا بحيث لا 
تتحرك العجلات الأمامية» الحد المقبول للخلوص الحر يعتمد على مواصفات الشركة المصنعة 
فيجب الإطلاع على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة المراد العمل عليها. فإذا كان الخلوص الحر 
زائدا قيكون السيب واحه أو أكشن من الأتى: 
» وجود تاكل أو ضبط غير سليم لترس التوجيه 
» عدم ثبات صامولة عجلة القيادة 
© ارتخاء أو تلف رمان بلي العجلات 
© ارتخاء مشبك الوصلات ووصلات العمود الرئيسي 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 
فحص ارتخاء وصلات التوجيه 


ترفع النهاية الأمامية للسيارة وتحرك العجلات الأمامية للأمام والخلف ومن اليمين إلى اليسار. إذا 


فحص ارتخاء رمان بلي العجل 

ترفع النهاية الأمامية للسيارة ويفحص الارتخاء بواسطة تحريك أسفل وأعلى كل عجل . فمن 
المحتمل أن يكون بسبب ارتخاء جلب ذراع التعليق والجوزات أو رمان البلي للعجل . 

يضم الفتحصن هن الآرتخاء يعد شبك كرامل القدم [ذا تلقن الارشحاء بعد ضبظ كرامل الرجل فإن 
شيئاً آخر غير رمان بلي العجل مرتخ » أما إذا اختفى الخلوص نهائيا » فإن من المحتمل أن الخلوص ناتج 
عن ارتخاء رمان بلي العجل وحدة. 


-١‏ أسباب أن يكون التوجيه ثيل 
تحدث صعوبة تشغيل عجلة القيادة إما بمقاومة زائدة 2 نظام التوجيه أو بقوة استرجاع زائدة من 

العجلات. ومن الأسباب التي تؤدي إلى توجيه ثقيل هي: 

© انخفاض ضغط هواء الإطارات 

» انخفاض بي مستوي زيت علبة التروس 

» وجود احتكاك # وصلات التوجيه 

© زيادة الحمل المسبق لترس التوجيه 

© اخهناء أو خلف اذرهه التليق 

© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير صحيح 

» ضبط زوايا العجل غير صحيح 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


؟- توهان المركبة 


يعرف التوهان بأنه حركة المركبة المخالفة للاتجاه الذي تم توجيهها إليه. لذا يجب تصحيح وضع 
عجلة القيادة لكي تسير المركبة 2 الاتجاه المطلوب. ويمكن تلخيص أسباب توهان المركبة بآلاتي: 
ف حتفل هوا الاطازاف كيومطايق للمطلوب. 


ارتخاء العمود الرئيسي والتوصيلات 


© وجود تهريب لزيت علبة التروس 


ارتخاء أو وجود احتكحكاك زائد 2 وصلات التوجيه 


© ارتخاء علية التروس 

© . ارتخاء رمان بلى العجل 

٠‏ تاكل أو وجود احتكاك 2 الوصلات الحروية 
© انحثاء أو تلف أذرعه التعليق 


© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير مطابق لكتالوج المركبة 


ضعف يايات التعليق 
اتزان زوايا العجل غير صحيح 


*- انحرافالمركبة إلى أحد الجوانب أثناء القيادة العادية 
كبير ث مقاومة التدحرج بين العجل الأيمن والعجل الأيسر» ويمكن تلخيص الأسباب بآلاتي: 


ضغط هواء الإطارات وحجمه غير صحيح ومختلف عن الموصى به كتالوج المركبة 
وجود أعطال 2# نظام الفرامل 

وجنود: احتكضاف زاكد نظ لوصلات الحكروية والدموس الركيسن 

قناذة ازقفاء رمن ملى العمل 

كاتكل أو ضيف حلب السليق واتقاميل 

خنحف توايكن التعليق 

ارفاع الركبة (نركو فل الركية) كيومطابق لكمانوع انركن: 


اتزان زوايا العجل غير صحيح 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


ه- اضطراب عجلة القيادة 


اهتزاز عجلة القيادة ش اتجاه الدوران» يحدث هذا نتيجة اهتزاز العجلات الأمامية حول المحور 
الأمامي بسبب عدم أتزان العجلات و ويسمى الذي يحدث 2# السرعات العالية اضطرابا أو رعشة. 
والضربات المرتدة من التوجيه (أيضا تسمي صدمة التوجيه) يعني أن عجلة التوجيه ( تنتفض ) 
لاصطدام العجلات الأمامية فجأة بعاتق 4# الطريق . 

الضربات المرتدة البسيطة تعتبر عادية ولكن الضربات الزائدة يجب أجراء الفحص لبا. 
ويمكن تلخيص الأسباب بآلاتي: 

© تأكل وضغط هواء الإطارات والانتحاء الأقصى للعجل غير مطابق للمواصفات 

© قطعوزن الترصيص للكفرات غير صحيحة 

© زيادة الخلوص الحر لعجلة القيادة 

© زيادة ارتخاء رمان بلي العجل 

© زيادة احتكاك الوصلات الكروية 

© انحناء أذرع التعليق 

©» ضعف نوابض التعليق 

© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير مطابق لكتالوج المركبة 


© اتزان زوايا العجل غير صحيح 
5- تحديد مصدر الصوت في نظام التوجيبه 


© تحدث الأصوات 2# نظام التوجيه لعدة أسباب» وهناك أسباب رئيسية تسبب هذه الأصوات منها ما 
يلي : 

©» وجودأصوات 2# علبة التوجيه نتيجة نقص أو انعدام الزيت داخل العلبة. 

» نقص الزيت نتيجة تسريب الزيت من العلبة. 

© ارتفاع صوت علبة التروس يمكن أن يكون نتيجة زيادة خلوص التروس. 


كسرة سنون التروس ولابد من تغيرها. 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


- تشخيص أعطال جهاز مساعد التوجيه ( 516611160 إع/لامط ) 
يشترك التوجيه العادي مع التوجيه المساعد 2# هذه الأعطال التي درست # البنود السابقة 

ويمكنك مراجعة هذه الأعطال كما ذكر سابقا 2# التوجيه العادي. والأعطال المشتركة هي 

خلوص كبير# عجلة القيادة » التوجيه ثقيل » توهان المركبة » انحراف المركبة لأحد الجوانب أثناء 
القيادة العادية » اضطراب عجلة التوجيه » تحديد مصادر الأصوات و يتكون نظام مساعد التوجيه من 
عجلة القيادة » عمود التوجيه » علبة التروس» صمام تحكم ؛» اسطوانة القدرة » مضخة » خزان للزيت » 
الزيت كما هو واضح 4# الشكل. هناك ارتباط وثيق بينه وبين العجلات الأمامية » والتعليق » المحور , 
والبيكل. لبذا السبب فإن المشاكل التي تظهر للسائق وكأنها ناشئة من نظام التوجيه قد تكون 2 
لحقيقة نتيجة لأسباب أخرى مثلا مشاكل 2# التعليق أو المحور أو العجلات الأمامية . 


زكاوة 


1 
ع 
7 

3 


الشكل رقم ( ؟ ) يوضح مكورنات نظام التوجيه المساعد 


كد 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 
الفصل الثانى 


نَُ تشخيص الأعطال في نظاما لتعليق بالمركبة 


طريقة تحديد الأعطال 
ناقش المشككلة مع سائق المركبة » قبل محاولة تشخيص العطل لتحديد طبيعة المشكلة وحدد 
السرعة التي يحدث عندها العطل أو المشكلة. 
اختبر المركبة على الطريق عند سرعات مختلفة وظروف فيادة مختلفة وحاول تشخيص المشكلة. 
بعد ذلك قم بإجراء الفحوصات التالية: 
ا تحصن شاكل الاطاو 
؟. فحص انتفاخ الإطار 
؟. فحص وصلات التوجيه 
#. تحصن الوضصلات الكروية للعجل 
4. فحص رمان بلي العجل 
5. فحص ماص الصدمات 
. فحص اتزان العجل 
تشخيص أعطال المحامل التدحرجيه ( الرمان بلي للعجل ) 
تؤثر محامل العجل تأثيرا مباشرا على عجلة المركبة واتزان زوايا العجل؛ لذا يجب التأكد من أنها 
تعمل بصورة سليمة والزيت والشحم موجود دائما داخل المحامل حتى لا تتعرض المحامل للتلف. 
تشخيص حالة محامل العجل على المركبة 
ترفع المركبة على الرافعة ويمسك العجل باليد ويهز يدويا فإذا كان هناك خلوص اكبر من 
القيمة المدونة بالكتالوج فهذا دلالة على تلف محامل العجل 
وهناك عوامل تؤدي إلى أعطال محامل العجل على الرغم من آنها مصممة لتعمل فترة طويلة وهي: 
.١‏ تسريب الزيت أو الشحم 
". استعمال شحم غير مطابق للمواصفات الموصى بها 
؟. حمل زائد على العجل غير مطابق للمواصفات 
4. ارتفاع درجة حرارة العجل 
4. وجود شوائب وغبار داخل محامل العجل 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


تشخيص أعطال الإطارات 

التسارع أو الحاجة لوقوف المركبة . لذا يجب عند حدوث ضوضاء أو اهتزاز للاطار فحص الآتي: 
.١‏ سطح الإطار 

". اثنحناء دوران الإطار 

+ غدم اتزان العجل 

؛. الضغط الداخلي للإطار 


تشخيص أعطال المساعدات ( ماص الصدمات ) 
الفحص الظاهري للمساعدات 
" فحص مسامير التثبيت 
فحص مسامير التثبيت وجلب محامل التثبيت: حيث يؤدي عدم التثبيت الجيد ووجود تأكل + 
المحامل إلى حدوث ضوضاء و هذه الحالة لابد من تغيير المحامل أو شد مسامير التثبيت. 


" فحص تسريب الزيت 
عند اكتشاف تسريب زيت المساعدات أو وجود انحناء2ء فيلزم تغيير المساعد . 
الفحص اليدوي للمساعدات 
يفك المساعد من المركبة » أو يفك أحد أطرافه ويحرك المساعد ليتمدد ثم ينضغط ولاحظ 
مقاومة المساعد للحركة: لاحظ اختلاف مقاومة المساعد 2 التمدد عن الضغط » إذا فقد المساعد هذه 


المقاومة لابد من تغيير المساعد. 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


تشخيص أعطال نظام التعليق الأمامي 

عند وجود ثقل # التوجيه وعدم رجوع عجلة القيادة بعد الانعطاف فيجب فحص ارتفاع جسم 
المركبة عن سطح الأرض ومقارنتها بما ذكر 4# كتالوج المركبة والتي تعتمد على نوع نظام التعليق 
المستخدم # المركبة . 
الجانبيين اليمين واليسار. ‏ الخلف لابد من قياس ارتفاع جسم المركبة عن سطح الأرض من قاعدة 
تثبيت الياي . 

إذا كان ارتفاع جسم المركبة عن سطح الأرض اقل من القيمة المدونة 4 الكتالوج لابد من 
فحص ذراع التحكم والجلب واستبدالبها إذا لزم الآمر. إذا كان ذراع التحكم والجلب سليمة لابد من 


تغيير الياي. 


تشخيص أعطال نظام التعليق ا لخلفي 
أ) تشخيص الضوضاء 
قش تروك ضوضاء عقن الغايق الخلننى هولالة غلى ؤياذه الحاوضن ذف الجلب قلف الدهامات أو 
فانتى السيدهانه 11 يجي سرام السحوضيات الأقر ةدك هذه انفالة: 
1 فحص يكلب ذراع التكت تو حلت عمود القزاق او حلت ممود الحن او حل سود الدغامات 
". فحص جلب أو قواعد تثبيت الدعامات و ماص الصدمات 
تسد فامن الميديات 


تشخيص تمايل المركبة 


سبي بعدورك نار الل حكضية وخا هينة أثقاء البو انق هو دست فينو اكتذاة ا كلق الجلي الداخلية ته 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


تشخيص أعطال زوايا العجل 

مق الاأمظال بضاقمة الحدوت بسب هد م صيظ زوايا العجل : 

1 كفل التونضية 

ال عدم افزان الميكل 

© سعونة رجوع عجلة القياد#وخاضة عند الدوراة 

ف تاك ويطت الأطار 

كما درست أ الحقيبة الخاصة بتشخيص وإصلاح أعطال نظام التعليق وخاصة زوايا العجل فسيتم 
التطرق هنا إلى تشخيص أعطال زوايا العجل كالتالي: 


أ) تشخيص أعطال زاوية الكامبر 

عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية الكامبر: 
1 وعوى مكل د اوطارمن الداكل او الشازب 

؟. وجود تآكل 2# مقدمة ومؤخرة الإطار 

". زيادة جهد التوجيه 


ب) تشخيص أعطال زاوية الكاستر 

عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية الكاستر: 

1 كد اسشغرار رك اترك: 

7 هده وجوع شجمرعة الزيجيه إلى وضع النديكة الستفيمة بعد الدورا 
هود أحزان المجل 

4 شمف الفرامل 

ك. توجيه ثقيل 


عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية لم المقدمة : 


0 زيادة خلوص وصلات التوجيه 


2 302 


جميع الحقوق 206 
ع ىق محفوظة للمء 5 
ا ال ا 


١ دريب‎ 
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التخصص 4“ نثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


وموموو وير يي ير كم 


مقدمة 
يعتبر نظام الفرامل من أهم الآنظمة الموجود بالمركبة حيث تعتمد سلامة راكبي المركبة على 
كفاءة نظام الفرامل. ولقد تطورت منظومات الفرامل بالمركبة كك الفترة الأخيرة» حيث أصبحت معظم 
المركبات مجهزة بنظام منع غلق وانزلاق العجلات كنظام أساسي من أنظمة المركبة؛ والذي يعمل عن 
طريق وحدة تحكم الإليكترونية .وبكونك متدريا لتصبح فني للمركبات فإنه يجب أن تفهم جيداً 
عمليات الفحص والاختبار والتقييم للنظام. كما يجب أن تتقن إجراءات تشخيص الأعطال. 
نقدم إليك عزيزي المتدرب وحدة تشخيص أعطال نظام الفرامل. و هذه الوحدة سنقوم بتوضيح 
الإجراءات الصحيحة لتشخيص أعطال الآتي : 
.١‏ تشخيص أعطال عناصر نظام الفرامل 
؟. تشخيص أعطال النظام المؤازر 
". تشخيص أعطال بدال الفرامل 
؟. تشخيص أعطال رمان بلي العجل 
5. تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات 
1. تحليل بنود أعطال نظام الفرامل بالمركبة 


الصيانة الخاص بالمركبة (الكتالوج) لمعرفة الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال بكل دقة. 


وي نهاية هذه الحقيبة هناك أيضا قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها 4 إعداد هذه 
الحقيبة. والتي يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه الوحدة. 


5١١ 
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التخصص 4“ نثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 
اسم الوحدة : تشخيص أعطال نظام الفرامل بالمركبة 


الجدارة : معرفة تشخيص أعطال نظام الفرامل بالمركبة 


الأهداف : 

عتدما فكمل هذه الزهد# يضوع لديف القتيرة هلى. سعرقة + 
.١‏ مسبيبات الأعطال. 
". تحديد العطل بكل دفة 


3 استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 
مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة //٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: * ساعات 
الوسائل المساعدة : 

© فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 

٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


١١ 
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التخصص 4“ نثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 
الفصل الأول 


تشخيص أعطال عناصر نظام الفرامل 

أولا/ تشخيص أعطال بدال الفرامل 

الضبظ الصتحيع تبدال الفرامل له دون كبير ب الحصول غلى آداء وغمل مثالي لنظام القرامل 
بالمركبة. فيجب أن يكون على ارتفاع محددء حيث الوضع العالي يستلزم وقتاً أطول للضغط على 
البدال. آما الوضع المنخفض للبدال فإن ذلك لن يسمح بوجود مسافة متبقية كافية تؤدي إلى ضعف قوة 
الفرفلة. نذا نسب إن يحضو للبد لمعاف حرة حك سعط كيين الاسطواكة الرخيسبية كمال 
مشوار الرجوع عند رفع القدم من على البدال مما يؤدى إلى التحميل المستمر للفرامل نتيجة الضغط 
البيدروليكي الموجود بالسطوانة. ويجب أن تكون هناك مسافة متبقية كافية (المسافة المتروكة للبدال) 
عند الضخظ على الفرامل ظقلة المساظة المتبقية تؤدي إلى طول هشوا البدال وتاخير الفرامل, 

ولفتحصن اوشاع اليدال فرظ الفرضة الأزضية من قدت جد ال القرافل» ونشاين اللسسافة يبن السظع 
العلوي للدعسة وأرضية المركبة. ويقارن بين الارتفاع المقاس ومواصفات المركبة: وك حالة عدم مطابقة 
الكواصفات يضبظ ارتفاع البدال: 


0 المسافة المتبقية 
اه ارت ثليدال 


ارتفاع البدال 


الشكل رقم ( ١‏ ) يوضح طريقة تشخيص العطل لبدال الفرامل 
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التخصص 4“ نثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


حصا 
ثانياً/ فحص مستوى وحالة سائل الفرامل بالأسطوانة الرئيسية 
يجب التأكد من مستوى سائل الفرامل وحالته تبعاً لخطة الصيانة الدورية للمركبة. ويمكن عن 

طريق النظر إلى خزان سائل الفرامل شفافاً ملاحظة مستوى سائل الفرامل عند القيام بأي صيانة 
للمهرلك :فاو كان المشحوى متشهطيا عن الشية السدوة طية| زلألة على تأكن يطانات التحتتصاف ار 
وجود تسريب خارجي. 
والسائل الجيد يكون شفاف ونظيف وي حالة وجود أي من الظواهر التالية فإن ذلك يتطلب استبدال 
الساكل نكر مطارق المواصيقاظ اكذونة مكداب اسراف القاضن «اتخربضية. 

©» سائل معتم وهذا دلالة على وجود ماء بالسائل أو أتربة 

© لون بني غامق وهذا دلالة على وجود صدأ بالسائل 
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التخصص 4" نثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


004040 
ثالثا/, تشخيص أعطال الفرامل المؤزرة 
يشكو سائقو المركبات من أن أداء الفرامل ضعيف أو غير مرضى. وأحياناً قليلة تكون 

الشكوى من التحميل المستمر للفرامل» والتي تكون مصاحبة لتإكل سريع لبطانات احتكاك الفرامل 
حغادة يطانات العرانا الشركة 
.١‏ فحص أسباب تحميل الفرامل وهل هو ناتج من عطل با مؤازر ؟. 

© رفع كل من العجلتين الأماميتين. 

© (وآثناء عدم عمل المحرك) قم بالضغط عدة مرات على بدال الفرامل. 

© إدارةالعجلات باليد للتأحكد من حالة تحميل الفرامل. 

ف تشفيل الحزك 

© التأحد من حالة تحميل الفرامل مرة أخرى. 

٠‏ فحص الخلوض الحر للبدال 
حالة وجود خلوص فأن هذا يدل على عطل المؤازر وتسببه 4 تحميل الفرامل ويجب 2# هذه الحالة 
العقية اله اد إأضالاهه 


3 فحص أنبوب (لي) التخلخل 

9 يفحص لي التخلخل ظاهرياً. 

» يفحص عدم وجود إعاقة داخلية بمجرى اللي؛ من خلال نزع اللي من ناحية الصمام الأحادي 
الاتهاه اتتاء دوران االجر فت 

© يلاحظ دخول البواء باللي وعدم انتظام دوران المحرك 4 حالة عدم وجود العائق. 

© يفحص اللي من الداخل من أثار البلل. 

» 4 حالة وجود أثار سائل غرامل يدل ذلك على تلف الحابك الثانوي للمكبس الابتدائي للاسطوانة 
الرئيسية 


© وجود أثار زيت محرك دلالة على تلف الصمام الأحادي الاتجاه للمؤازر. 
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التخصص 4" نثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


ديد صللاتحية 'الؤاور 
ل الضغط على البدال عدة مرات والمحرك لا يعمل. 
ل الضغط على البدال مع بقاء الضغط مستمر. 
8 .باتكك شبوظل قليل للبر ال الأسقل. 


ويمكن تحديد مصدر التسريب بالمؤازر أما عن طريق مضخة تفريغ أو عن طريق استخدام وعاء 


زجاجي وليات. 


رابعاً/, تشخيص أعطال رمان بلي العجل 
.١‏ تحريك إطار المركبة ش الاتجاه الرأسي والآأفقي 
". ملاحظة وجود حركة زائدة 
عون كدق قو كوه شرك تدوع لكر لمان محيدويا باللشقطل علد يدال الشرامل. 
4 عند عدم وجود حركة زائدة والفرامل مضغوظة فهذا دلالة على أن هناك غدم شد الرمان بلى: 
ف عند استهراز وجوو السركة الزائدة ».كيك] دلاتة على وحود تاحضل يق وصبلات المجل أو الجزاء 
التعليق. 
225 جاله وجود خرك: زائدة + المحور الخلفي فإن دلك مدل على تاكل 2 ران البلي: 
. تدار كل عجلة باليد مع الاستماع إلى الصوت الصادر من الرمان بلي. 
6. لك حالة وجود صوت فإن ذلك يعني تلف الرمان بلي. 


-1١ءك‎ 


© 6 6 


التخصص 4“ نثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 
الفصل الثانى 


تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات 

أولاً/, تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات 

تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات يحتاج للوصول إلى أسباب العطل الفعلية ‏ أقل وقت وبأقل 
تكلفة. وفيما يلي الخطوات التي يمكن أتباعها لتشخيص العطل. 

©" .ماكحظة أداعلية التحذين 

© فحص عناصر نظام الفرامل 

© انتقضياء اراهن الشكلة من شائق الخرضصة 

طحمن اخرحكة أقاء القيادة 

» فحص أداء نظام منع غلق العجلات 


ثانياً/ فحص مكونات نظام الفرامل ظاهرياً 
" لفحص مستوى سائل الفرامل» يفحص حالة ومستوى السائل بالخزان 
" لفحص تسريب سائل الفرامل؛» تفحص حالة خطوط الأنابيب والوصللات 
" لفحص حالة الفيوزء تفحص حالة جميع المصهرات الخاصة بالنظام 
" لفحص الأسلاك والوصلات » تفحص حالة الأسلاك وخاصة أسلاك حساس السرعة 
" لفحص حساس السرعة » تفحص حالة ونظافة أسنان حلقة حساس السرعة 
" لفحص أجزاء نظام الفرامل التقليدية» تفحص حالة القرص و البطانات والسرج والأحذية 
" لفحص فرامل التثبيت» يفحص صحة الضبط وعدم التحميل 
" لفحص رمان بلي العجل؛ تفحص من العيوب أو المشاكل وصحة الضبط 
" لفحص العجلات والإطارات» يفحص دقة المقاس وحالة الإطارات 


-١٠١ا/-‎ 
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التخصص 14 ثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


صا م 


ثالثاً/ تشخيص أعطال الفرامل 


م العطل سبب العطل 
© وجود هواء ج النظام 
مشوار بدال الفرامل ١‏ 
1 ا ©» وجود تسريب # الآسطوانة الرئيسية 
أكثر من اللازم 
© انخفاض مستوى الزيت 
» وجود تسريب لسائل الفرامل 
© وجود هواء ث النظام 
© الحفاءة المطلوبة © تلف أسطح الاحتكاك 


8 |الأسيطوافات الترئيسية 1و اسظو قاف الول نا 
تعمل بصورة طبيعية 

©» عدم استقامة وصلات بدال الفرامل 

ف خط الاطاراك قي مفاسب 

هذ اللخلوهن بين اسل الاحتمضااف غير ضحيع 

8 بطم الامشك انف كور تيف 

3 عدم اتزان الفرامل © التآكل غير منتظم على أسطح الاحتكاك 

6 قري كبيظ هنا هين ارال 

» ضبط زوايا العجل غير صحيح 

» عدم تثبيت النوابض الورفية 

© زيت الفرامل غير مناسب 

4 | امنحلدل القرامل أسطح الاحتكاك غير مناسبة 

© تلف أو انسداد الاسطوانات والمجاري 


©» أسطح الاحتكاك غير مناسبة 
| سرامن 0 000 
© تلف الآحذية أو اعوجاج الصاجة الخلفية 


-1١١48- 


> 6 


التخصص 4" نثمر الوحد ةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


يعتبر نظام نقل القدرة من أهم الآنظمة الموجود بالمركبة حيث تعتمد حركة وقيادة المركبة على 

كفاءة نظام نقل القدرة. ويوجد لي نظام نقل القدرة صناديق السرعات العادية ( القير العادي ) وأيضا 
هناك صندوق السرعات الذاتي ( القير الأوتوماتيكي ): ونتيجة للتطور 2# تقنية المركبات فقد تم ربط 
جميع عناصر نظام نقل القدرة بواسطة وحدة التحكم الإليكترونية. وبكونك متدرباً لتصبح فني 
للمركبات فإنه يجب أن تفهم جيداً عمليات الفحص والاختبار والتقييم للنظام. كما يجب أن تتقن 
إجراءات تشخيص الأعطال. 
وك هذه الوحدة سنقوم بتوضيح الإجراءات الصحيحة لتشخيص أعطال الآتي : 

) تشخيص أعطال القابض ( الكلتش‎ .١ 

؟. تشخيص أعطال صندوق السرعات ( القير) 


الصيانة الخاص بالمركبة (الكتالوج) لمعرفة الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال بكل دقة. 


وي نهاية هذه الحقيبة هناك أيضا قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها # إعداد هذه الحقيبة. والتي 
دكن الاسيوفاةة نتيا تلحصول على سعلومات امقكر وقصياذ عق متحدرياث فيةد الوخد 


-١١95- 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحد ةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


اسم الوحدة : قث حي أعطال نظام نقل القدرة 4 المركبة 
الجدارة : معرفة تشخيص الأعطال ش نظام نقل القدرة 4# المركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدزة على معرفة : 
.١‏ مسببات الأعطال. 
؟. تحديد العطل بكل دقة 
؟. استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب ان يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية 7/7٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: "٠ساعات‏ 
الوسائل المساعدة : 

٠‏ فصل دراسي 

* شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


1١١١ 


ةا ا > 


التخصص 14'“ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 
الفصل الأول 
تشخيص الأعطال في القابض 


لتحديد سبب آي مشكلة لا بد من التعرف آولاً على ظروف.حدوث العظلء وإذا لم يتضح 
ذلك بصورة دقيقة » سيوف ستاج إلى وفك طويل لتشنخيصن العظل. نذا يجب الفعرف على اللشبكل 
أولاة قم البحكتهين العظل..وفين اليه فعسن الآجدزاء التحددة بالسلسل السحيه لدي البعيب 
سريعاً وبصورة سليمة. .فإذا كان كل شي ء سليغ ذا نظاء القابض» شيعب فحص العتاصر الآأخرى ( 
المحرك» وأجهزة نقل الحركة الأخرى ...الخ . 
وسوف نستعرض بعض الأعطال الرئيسية والشائعة الحدوث 4 القابض: 


أولا/ صعوبة التعشيق أو عدم إمكانية التعشيق 
م8 العطل سبب العطل 
© الوصللات لأ تعمل سهولة 
| اي ا ف وجود انكل يفا قرصن القايض 
© زيادة # الاحتكاك 
© وجود زيت أو شحوم على سطح 
حدوث ارتجاج عند الضغط القابض 
2 على الدواسة أو وصل © إلتصاق قرص الضغط على المسامير 
مفاجئ للقابيض © تلف # دواسة القابض أو الوصلات 
© استقامة تركيب أجزاء القابض غير 
صحيحة 
5 دواسة القابض لا تعود بعد © الوصلات غير سليمة 
رفع القدم منها #- وحود امخكاك زاكن 
أوسناكه الفشفيل خب مقاب 
4 صعوبة شك تعشيق التروس * الوصلات غير سليمة 
© وجود زيت أو شحوم على الأسطح 


15١١ 


ةا ا > 


التخصص 4" نثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


© إنبعاج قرص القابض وقرص الضغط 

» تآكل 4 أسطح قرص الضغط 
وقرص القابض 

©» وجود أتربة على سطح القابض 

©» ضبطط دواسة القابض غير صحيح 

ف لياه بف السترهة البنايلة اهركف 


©» استقامة تركيب أجزاء القابض 


ثانيا/” حدوث انزلاق للقابض 


1 العطل سبب العطل 


© الوصلات غير سليمة 

التمؤاظة خيزساسة 

© ارتفاع درجة حرارة قرص القابض 

» وجود تآكل ث قرص القابض 

1 صعوبة 4 نقل القدرة © ضهف أو كسر>4 اليايات 

©» ضبط دواسة القابض غير صحيح 

©» وجود زيت أو شحوم على الأسطح 

© قرص القابض غير سليم 

©» استقامة تركيب الأجزاء غير صحيحة 
© وجود قطع ع قرص القابض 

© وجود تجاويف أو تآكل على الأسطح 
كسر >4 اليايات 

2 لا يوجد قدرة نهاتيا » تجميع أجزاء القابض مع الحذافة غير 


صحيح 
© ضبط دواسة القابض غير سليم 


12و 


ةا ا > 


التخصص 4" نثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


ثالثا7” حدوثارتجاف للقابض 


م العطل سبب العطل 


©» وجود مشكلة + تثبيت المحرك على 


© وجود زيت أو شحوم على الأسطح 


وجود رجفة أو رجة للقابض ©» تلف الوصلات المفصلية أو الدفرنس أو 
1 عند السرعات المنخفضة أو العكوس 
النوفة الحلقية 8 اشعاج بف قرصن القايحن وقرصن الضغظل 
» ضبط الخلوص 4# أذرع التحرير غير 
صحيح 


* ضبط أطوال ومتانة يايات القابض غير 


0. 


© استقامة تركيب أجزاء القابض غير 
538 
© إنحناء عمود القابض 
* تلف 4 قرص القابض 
© وجود أوساخ على القابض 
» تطابق تركيب مجموعة القابض 
وجود إهتزازات منتظمة 5 
2 الحذافة غير سليم 
الموصى بها 
» عدم تطابق يايات قرص القابض 


© استقامة تركيب أجزاء القابض غير صحيحة 


-١١*- 


> 6 


التخصص 4" نثمر الوحد ةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


رابعا/ حدوث ضوضاء للقابض 


م العطل سبب العطل 
© محامل الدفع الخارجية بحاجة إلى 


تزييث از الاسبقدال 


القدم من على الدواسة © جلبة التحرير بحاجة إلى تزييت 
©» استقامة تركيب أجزاء القابض غير 
صحيحة 
© وجود تآكل 2# محامل الحذافة 
© وجود تآكل 2 أجزاء ومحامل دقل 
وحود ضوضاء 2 
اسع 
2 السرعات البطيئّة وعند 


© وجود انحناء _2 عمود القابض 


١ الوقوف‎ 


١١5 - 


ةا ا > 


التخصص 14'“ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 
الفصل الثانى 


نك تشخيص الأعطال في القبر 


مخ الأعطال الى وديا عاكو اكركية ليك انبكي اللركيات. سدور مهوت اواضوحناء م 
صندوق السرعات أو عند تغيير السرعات وهذا يحدث نتيجة العطل أو التآكل الطبيعي بين الأجزاء. 

ولتحديد سبب آي تعظل» لأبد من معركة ظروف العطل آولاً. : وضخصن الأجزاء المتعلقة بالتستاستل 
الصحيح حتى يتم تحديد الأسباب الصحيحة. 

وتحدث الأصوات الغير طبيعية لنقل الحركة نتيجة تآكل الأجزاء بطريقة غير طبيعية» أو زيادة 
الكلوضن غن الحد السموحية اسن قبل الشركة اللسفنة للسياز» »لذ بسن تحصن الجزاء النظاء وكنا 
لكتاب الصيانة الخاص بالمركبة المواد إجراء عمليات التشخيص للأعطال وعمليات الإصلاح. 


م العطل سبب العطل 

©» استقامة ترحيب صندوق التروس مع 
المحرك غير صحيحة 

© تلف المحامل 

وجود ضوضاء عند وضع 1 

1 © نقص مستوى الزيت 

الحياد اا 

©» وجود تاكل أو كسر بالتروس 

© تلف قرص القابض 

©» تلف 4 اليايات 

© تآكل أو كسر المحمل الخلفي 
للعمود الرئيسي 

©» عدم اتزان قرص الضغط 


2 © تزييت غير كاف 


القير 
ب تآكل أو تلف أسنان التروس 
© بالإضافة إلى الأسباب المذكورة 24 
حالة وضع الحياد 
3 وجود ضوضاء عند © تلف # تروس السرعة الخلفية 


١١86© 


ةا ا > 


التخصص 14“ ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 
الرجوع للخلف © تلف الجلب 


© تلف عمود ترس الوسيط 


© حالة الطريق سيئة 


4 وجود ضوضاء ثابتة عند ©» الإطارات غير سليمة 
القيادة محامل العجل الأمامي 
ف شيظ زوانا الحل عبر سحي 
ناص الكبوضاء » الإطارات غير سليمة 
١‏ يتتاقضن السرعة 
٠.‏ 


استدارة العجللات لاا تعمل بالطريقة 
السليمة 


3 


وجود امتزاذات عالية يذ 
6 © اتزان العجلات غير صحيح 


القير 
©» تلف وصلات الأعمدة 


©» ضبط زاويا المحاور غير صحيح 


مشاكل صعوبة التعشيق 
صعوبة تعشيق التروس دلالة على أن عصا القير تحتاج لمجهود كبير عند إجراء عملية التعشيق 

لفصل التروس. ويوجد سبيين رئيسيين لحدوث هذه المشكلة: 
أ - وجودأعطال في القابض ومنها مايلي: - 

©» مشوار دواسة القابض غير سليم. 

©» عدم فصل الحركة بواسطة القابض. 

©» وجود تآكل لبعض أجزاء القابض. 
ب - أعطال أخري ومنها مايلي: - 

©» ضبط الوصلات غير سليم. 

» وجود تآكل ذا أذرع الوصلات. 

©» صعوبة الحركة نتيجة نقص الزيت. 


8 الصيناق هيلات فرؤين السشية: 


1١١65 - 


> 6 


التخصص 4" نثمر الوحد ةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 
م العطل سبب العطل 


©» مشوار دواسة القابض غير صحيح 
©» عملية الفصل للقابض لا تحدث 
© تآكل 4 أجزاء القابيض 


© تلف 4# التروس أو أسنان التروس 


1 وجود صعوبة # تعشيق © تلف ذراع التعشيق 
القير ©» ضبط وصلات التعشيق غير صحيح 
* كمية الزيت غير مناسبة أو منتهية 
المراااسة 
©» ضبط القابض مع صندوق التروس غير 
صحيح 
© زيادة كمية الزيت عن المطلوب 
© تلف الوجيه 
2 وجود تسريب للزيت 


© تلف 3 القلاووظ لأحد المسامير 
» كسرة جسم صندوق التروس 


 ١١ا/-‎ 


> 


التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 


امتحان ذاتي رقم ( ١‏ ) 
اجب على الأسئثلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر الحل النموذجي 


س١/‏ ما هي الاحتياطات اللازمة الواجب إتباعها عند القيام بالصيانة الدورية؟ 

س7/ ما هي خطوات التسلسل المثالي لتحديد كتاب الصيانة الخاص بالمركبة.؟ 
س”/ اذكر الأسباب الواجب الإطلاع عليها # دليل الصيانة الخاص بالجهاز المراد استخدامه ؟ 
س5/ ما هي البنود الواجب إتباعها للحصول على تشخيص صحيح لمصدر الصوت5. 
س68/ المطلوب تحديد المعلومات الضرورية لاستخدام كتلوج قطع الغيار 5. 

س”/ اذكر البنود الرئيسية لعمليات التنظيف لاماكن الإصلاح بالمركبة؟ 

س<7/ ما هي الأعطال التي تستوجب عمل توضيب ( عمرة ) للمحرك 5. 

س8 / ما هي المسببات الرئيسية لارتفاع درجة حرارة المحرك5. 

س9/ ما هي المسببات الرئيسية لزيادة تبريد المحرك ؟ 

س١٠/‏ ما هي الأعطال والأخطاء التي يوضحها جهاز مرسمة الذبذبات (الاسيلجراف)5. 
س١١/‏ اشرح أسباب زيادة استهلاك الوقود © محركات البنزين5. 

س١١7/‏ اشرح أسباب صعوبة تشغيل المحرك وهو ساخن 4# محركات البنزين؟ 


-1١١8- 


> 0 6 


التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


امتحان ذاتي رقم ( ؟ ) 
اجب على الأسئلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر الحل النموذجي 


رئيسية شائعة الحدوث # المركبات . اذكرها ؟. 


س”7/ اذكر الأمور التي يمكن تحديد قيمة المصهر عن طريقها ؟ 

س؟7/ اذكر الأسباب التي تؤدي إلى الخلوص الزائد 4 عجلة القيادة؟. 

س؛/ ما هي الآسباب التي تؤدي إلى توجيه ثقيل 2# المركبة؟. 

س0/ ماهي أسباب توهان المركبة # نظام التوجيه بالمركبة؟. 

س6/ اذكر الأسباب الرئيسية التي تحدث الأصوات ث نظام التوجيه 2# المركبة5. 


س72/ اذكر العوامل التي تؤدي إلى أعطال محامل العجل على الرغم من أنها مصممة لتعمل فترة طويلة 6. 


-9515- 


> 0 6 


التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 


امتحان ذاتي رقم ( ؟ ) 
اجب على الأسثلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر الحل النموذجي 


علل لما يلي: 


؟. فصل الطرف السالب عند العمل على الأجهزة الكهربائية أو دائرة الوقود 4 المركبة 
". إيصال المحرك إلى درجة حرارة التشغيل الطبيعية عند تشخيص العطل 

4. استشارة مشرف الفريق بالورشة 

5. وجود زر أمان # روافع المركبات 

5. تنظيف العناصر المراد إجراء الفحص لبا 

. استخدام أدوات خاصة لتنظيف أقطاب البطارية 

. تسجيل بيانات الذاكرة قبل فصل البطارية 


*] :سيران المرلك يف العمل بعل طقل بتقهاء الاشسال 
١١.انفجارات‏ # ماسورة العادم طول الوفت 


؟.الاستهلاك العالي للزيت 


١56 


> 


التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 


امتحان ذاتي رقم ( 4 ) 


اجب على الأسئلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر الحل النموذجي 
ضع علامة ( ” ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( 76 ) أمام العبارة الخاطئة 


اد يلوم اسكبدال البناغد حفن قعريي الزيث أو وجود اتاد 

؟. القيم الاسمية هي التي يتم الحصول عليها من جهاز القياس 

". القيم الفعلية هي التي يتم الحصول عليها من كتاب الصيانة ( الكتلوج ) 

4 الفحضن الظاهري لمنظومات المركبة يشمل تروس القيروقاظع التلامس ( الابلاثين ) 
4. عدم شد السير يؤدي إلى نقص الوقود 

+ يكم ضيظ توقيت الإشعال بواسظة ادس الضوكي إشناء دوران المحرلف 

كنا وس ميك قم الركرة دريهدة المكتكر يكرا 

/. يحدث زيادة الوقود وجود لبب واحتراق يظهر من المغذي 

9. خروج دخان ازرق مائل إلى السواد من ماسورة العادم يدل على أن الوقود غني 


٠.خروج‏ دخان مائل إلى الأبيض من ماسورة العادم يدل على أن الوقود غني 


١‏ اركقائى:ككافة بماتل النظارية مهيا : عرسمة الذيذات ( الاسلجواف) 


7١.تعرف‏ ظاهرة ( الجرف ) بأنها تحرك المركبة عن الخط المستقيم أو إلى احد الجوانب 


11 


6 ا ه 


التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


إجابة الامتحان الذاتي رقم( ١‏ ) 
ج١/‏ الاحتياطات اللازمة الواجب إتباعها عند القيام بالصيانة الدورية هي : 
© مناقشة الرئيس أو الخبير المختص بشأن أداء المهام لأجل تنفيذ العمل المطلوب بكل دقة. 
» وضع الأغطية والواقيات على الرفارف والمقاعد وفرشة الآرضية للحفاظ عليها نظيفة من 
الزيوت والشحوم . 
» وضع مثبت العجلات والحوامل تطبيقا لشروط السلامة. 
© عند العمل على الأجهزة الكهربائية بالمركبة يجب فصل الطرف السالب للبطارية تطبيقا 
لشروط السلامة وتجنبا لحدوث دائرة فصر كهربائية ( شورت ) قد تؤدى إلى وقوع حريق. 
©» وهناك خطوات يجب على ميكانيكي المركبات عند الصيانة الدورية إتباعها حتى لا 


يحدث ازدواجية بالعمل دون مبرر 


ولالر: الخطوات السسلسلية الكالية لتعدين كناب الصيانة الخاص بالركية فين : 
ف -متحرفة الشركة اتحناتة 
» معرفة طراز المركبة 
© معرفة سنة صنع المركبة 
©» معرفة مواصفات الماكينة 
© معرفة نوع ناقل الحركة 
© بيانات أخرى قد تكون ضرورية للحصول على كتاب الصيانة 


ج؟/ الأسباب الواجب الإطلاع عليها © دليل الصيانة الخاص بالجهاز المراد استخدامه 
* الحصول على قراءة صحيحة تدل على الحالة الفعلية للنظام المراد فحصه 
© المحافظة على الجهاز من التلف نتيجة الاستخدام الخاطئ 


٠‏ منع أي أضرار سواء للفني أو المنشأة والمركية عند حدوث حادث بسبب سوء الاستخدام 
وخاصة ]ملم الأجهز تجن عملها بواسظة لقان الكهريات هاي الجهد 


5 


6 ا ه 


التخصص 4 تمر الامتحانات الذاتية 

محركات ومركبات تشخيص الأعطال 

الاااا40ا4ا0 0 
ج؛/ البنود الواجب إتباعها للحصول على تشخيص صحيح لمصدر الصوت هي: 

ع التأكد من إيصال المحرك لدرجة حرارة التشغيل المناسبة للحصول على تشخيص صحيح للعطل 

9 التأكد من مستوى جميع السوائل بالمركبة وأنها ب حدود المطلوب الموصى به من الشركة 
الصائعة 

»ع التأحد من انتظام دوران المحرك دون اهتزازات أو انطفاء 

8 تمييز الروائح ونوعيتها وهل هي طبيعية آم لا 

© ملاحظة موفع الصوت ومصدره بالنظر والسمع . يستمع جيدا إلى مصدر الصوت 

استخدام الرافعة لتحديد أعطال الأجزاء السفلية للسيارة 4 جميع الحالات الثلاث: 


:. إثناء إيقاف محرك المركبة 
0. إثناء تشغيل المحرك 
1. إثناء قيادة المركبة على الرافعة 
© فحص مكانن العطل وتحديد مصدر الصوت و الأعطال 
2 فحص الأجزاء التالفة وهل يمكن إصلاحها أو استبدالها بأخرى جديدة 
© فك بعض الأجزاء إذا لزم الآمر لتحديد الجزء المتعطل بكل دقة 
٠.‏ تسجيل الأعطال + كرت الإصلاح والقطع المراد إصلاحها 
© إيقاف وتشغيل المحرك حسب إجراءات الفحص للوصول إلى التحديد الدقيق للعطل 
© تحديد الجزء المراد إصلاحه وفحصه فحصا تفصيليا ودقيق 
©» استشارة مشرف الفريق إذا استعصى اكتشاف العطل 
استخدام السماعة لتحديد مكان ومصدر الصوت 


8" لىع السرك المحم 
ف لوخ اليكل والقرن الداكان السيار: 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


الاااا40ا4ا0 0 
ج71 البنود الرئيسية لعمليات التنظيف لاماكن الإصلاح بالمركبة هي : 
« تحديد مكان الإصلاح بالمركبة لأجل تنظيف منطقة تشخيص العطل للتحديد الدقيق للعطل. 
ف اتطبيق قواهد السلامة الخافنة واتحسذو من رقن الخواد الشكدلة على الأساكخ العارة وكؤدك 
لمس مواد التنظيف باليد. 
© استخدام القفازات لسلامة اليدين من مواد التنظيف الكيمائية وغيرها. 
هذ |وقناءالكهواماف المتاضشية سسحتي اتتقاق هوام التتهليق الحكيماكية وغيرها. 
© اختيار مواد التنظيف المناسبة لمكان الإصلاح لأجل سلامة عناصر منظومات المركبة. 
يوق المادة اللكتاسية على الحكان :ثرا امسناقحه 
©» استخدام الفرشاة أو قطعة قماش لإزالة العوالق بالقطعة. 
تعفيف الملكان المراد اصسلاحةه. 
© تحديد الجزء المتعطل وكذلك تحديد نوع إجراءات الإصلاح المطلوب 
© إعادة مواد التنظيف إلى مكانها المخصص بعد إحكام إغلاق العبوات. 


ج7/ الأعطال التي تستوجب عمل توضيب ( عمرة ) للمحرك هي: 
» ارتفاع صوت المحرك نتيجة زيادة الخلوص بين الأجزاء 
© انخفاض فقدرة المحرك 
©» زيادة استهلاك زيت المحرك 
©» زيادة تبخيرالزيت 
© خروج عادم لونه اسود من الشكمان أو مجمع العادم 
©» زيادةالاهتزازات الناتجة من المحرك نتيجة التآكل والخلوص 

ج8/ المسببات الرئيسية لارتفاع درجة حرارة المحرك هي: 

© نقص سائل التبريد نتيجة التسريب 
© استخدام سائل تبريد غير مطابق للمواصفات 
© تلف يلف الحرارة ( الثرموستات ) مما يعيق حركة دورة الماء 


ب عدم دفة توقيت الإشعال 
© ارتخاء سير المروحة أو تلف مضخة الماء 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 


محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


عة/ (السبيات الركيسية لزياد قري اللحرك 

© تلف بيلف الحرارة ( الثرموستات ) مما يعيق حركة دورة الماء 

© تعشيق قابض المروحة باستمرار 

© حدوث اتصال كهربائي يؤدي إلى استمرار عمل المروحة 
ج١٠/‏ الأعطال والأخطاء التي يوضحها جهاز مرسمة الذبذبات ( الاسيلجراف ) 

© جهد إشعال وجهد إحراق الشرارة ‏ كل اسطوانة على حدة 

© قطبية ملف الإشعال ( مثل تبديل طري التوصيل 1 و 15 مع بعضهما ) 

© احتياطي جهد الإشعال ( أقصى جهد عال لملف الإشعال ) 

© حالة العزل جك دورة الإشعال 

'مقاوماهؤاكرة الأشعال التكيريات: 

© الأعطال ي ملف الإشعال ( مثل حدوث دائرة قصر #ُ سلك الملف أو انقطاع الملف ) 

© جودة المكثف ( مثل خطاء سعته - أو وجود مقاومة توال فيه ) 

ف مقدار ؤاضية القفل 

» اختلاف وضع الحدبات ( مثل بلي الحدبات أو بلي محمل عمود دوران الموزع ) 

© حالة نقطتى قاطع التلامس ( مثل بلي شديد أو اصطكاك نقطتي التلامس) 

حالة كيابل الجهد العالي 

© حالة شموع الإشعال 

ف جخالاة خرظب الالحتر اق اله موب ضير القاييل 
7112 أسياف ؤيادة اسكهلاك الوقو. ف محركات البتزين 
يعود إلى ارتفاع مستوى الوقود داخل غرقة العوامة بالمغذي وهذا يحصل نتيجة تلف #ش صمام إبرة غرفة 
العوامة بالمقذيء. أو التصاق مام الرجوع بمضخة التعجيل بمكانة أو تسرب الوقود إن خارع المفنذى. 
وهذا يُحدث مشاكل خطيرة مثل وجود احتراق ولبب يظهر من المغذي 
ج١١/‏ أسباب صعوبة تشغيل المحرك وهو ساخن # محركات البنزين 
يحدث نتيجة عطل ْ صمام الخانق أو انخفاض معدل سريان الوقود إلى غرفة العوامة بالمغذي أو التوقف 
نهائياً ‏ أسوأ الظروفء: وهذا بسبب أن جزء من الوقود تحول إلى الحالة البخارية مما لا يمكن مضخة 
الوقود القيام بعملها حسب الموصى به. 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


إجابة الامتحان الذاتي رقم( ؟ ) 
ج١/‏ الاحتمالات الرئيسية الشائعة الحدوث التي تتلخص فيها مشاكل نظام الوقود العادي أو الالكتروني 
المركبات هي: 

©» عدم دوران المحرك 

©ء ضعغفابداية التشغيل 

» عدم انتظام الدوران 


© ضعف دفع نظام الوقود 


ج7/ الأمور التي يمكن تحديد قيمة المصهر عن طريقها هي: 
© كتاب الصيانة الخاص بالمركبة حيث يمكن بواسطته معرفة قيمة المصهر المطلوب لكل 
منظومة كهربائية . 
© معرفة مقدار التيار اللازم لتشغيل المنظومة الكهربائية عن طريق خبرة فني الصيانة أو عن طريق 
التخداء اعيوة القبابن الكيرياقية ورذتك يكن تحديد قيية اللسير الذاسسب لبذه التظومة. 


ج7/ الأسياب التي تؤدي إلى الخلوص الزائد ‏ عجلة القيادة هي: 
© ارتخاء عمود التوجيه 
ف ارثخاء اوحاكل العمود الرقيسى :والوصلات 
© ارتخاء أو تأكل الوصلات 
©» وجود خلوص # تروس علبة التروس 
© ارتخاء رمان بلي العجل 
© وجود تشققات أو شروخ 4# عجلة القيادة 
ج؛/ الأسباب التي تؤدي إلى توجيه ثقيل # المركبة هي : 
© انخفاض ضغط هواء الإطارات 
» انخفاض # مستوي زيت علبة التروس 
© وجود احتكاك # وصلات التوجيه 
© زيادة الحمل المسبق لترس التوجيه 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


إتحداء أوكلق اذرهه الصلية 
© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير صحيح 
» ضبط زوايا العجل غير صحيح 
ج0/ الأسباب التي تؤدي إلى توجيه ثقيل 2 المركبة هي: 
©» ضغط هواء الإطارات غير مطايق للمطلوب. 
© ارتخاء العمود الرئيسي والتوصيلات 
© وجود تهريب لزيت علبة التروس 
©. ازقشاء أو وهوي احككاك زاقن بق وصئلاك القوحية 
8 ارتجاء علية العروس 
ارتخاء رمان بلي العجل 
كأكل أو وحوذ اجحجكانلع_ ذا الوصسلؤت النخكريي: 
اتهناء أو كلف اذأرعة الصليق 
© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير مطابق لكتالوج المركبة 
©» ضعف بيايات التعليق 
© اتزان زوايا العجل غير صحيح 
ج7/ تحدث الأصوات 4# نظام التوجيه لعدة أسباب هي: 
© وجود أصوات يك علبة التوجيه نتيجة نقص أو انعدام الزيت داخل العلبة. 
© نقص الزيت نتيجة تسريب الزيت من العلبة. 
© ارتفاع صوت علبة التروس يمكن أن يكون نتيجة زيادة خلوص التروس. 
» كسرة سنون التروس ولابد من تغيرها. 
ج7/ العوامل التي تؤدي إلى أعطال محامل العجل على الرغم من أنها مصممة لتعمل فترة طويلة هي: 
5 تستريي الزيث أو الشحه 
. استعمال شحم غير مطابق للمواصفات الموصي بها 
حمل اق علي لمحل غير فطاية الجواعيقات 
5 اوشاع درنجة حرارة السجل 
٠.وجود‏ شوائب وغبار داخل محامل العجل 


- 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


إجابة الامتحان الذاتي رقم( ؟ ) 


+ 0ه 


غلل: ما يلى: 
.١‏ وضع مثبت العجلات والحوامل عند تشخيص أعطال المركبة تطبيقا لقواعد السلامة 


؟. فصل الطرف السالب عند العمل على الأجهزة الكهربائية أو دائرة الوقود 4 المركبة لتجنب 


حدوث دائرة فصر( شورت ) فد تسبب حريق. 


3 إيصال المحرك إلى درجة حرارة التشغيل الطبيعي ة عند تشخيص العطل لالح ل على تة شي 
سحيع النظل: 


ع امتقارة مشيرف القريق بالووشةعتد اسستضباء امكصتاف العطل ولدقة الشتخيص.: 


. وجود زر أمان # روافع المركبات لمنع سقوط الرافعة المحملة بالمركبة على العاملين أسفل 
المركبة . 


. استخدام أدوات خاصة لتنظيف أقطاب البطارية لا تتلف الأقطاب نتيجة تنظيفها بأدوات غير 
0 


/ تسجيل بيانات الذاكرة قبل فصل البطارية لعدم مسح بيانات الذاكرة المبرمجة بناء على تصميم 
اللركتة ورالهة الساقة. 


6 عدم فصل أقطاب البطارية والمحرك دائر حتى لا تتلف وحدات التحكم الالكترونية وأجهزة 
الكمبيوتر بالمركبة. 


٠.استمرار‏ المحرك # العمل بعد قفل مفتاح الإشعال لوجود أعطال 4# دائرة الوقود والإشعال 


١.انفجارات‏ 4 ماسورة العادم طول الوقت لوجود عطل 4# الصمامات وتوقيت الإشعال ونسبة 
الكليل :8 السرعة الشافلة 


"١.الاستهلاك‏ العالي للزيت يحدث بسبب وجود تسريب 4# المحرك. 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 


إجابة الامتحان الذاتي رقم( + ) 
ضع علامة ( ” ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( 36 ) أمام العبارة الخاطئة 
.١‏ يلزم استبدال المساعد عند تسريب الزيت أو وجود انحناء. 7 
”. القيم الاسمية هي التي يتم الحصول عليها من جهاز القياس.26 
". القيم الفعلية هي التي يتم الحصول عليها من كتاب الصيانة ( الكتلوج ).ع2 
. الفحص الظاهري لمنظومات المركبة يشمل تروس القير وقاطع التلامس ١‏ الابلاتين ).22 
. عدم شد السير يؤدي إلى نقص الوقود .6 
1. يتم ضبط توقيت الإشعال بواسطة المسدس الضوئي إثناء دوران المحرك. 7“ 
3 كقاس سعة محكقف امرك ة موحدة المليكروفراد. 7 
/. يحدث زيادة الوقود وجود لبب واحتراق يظهر من المغذي. 7“ 
4. خروج دخان ازرق مائل إلى السواد من ماسورة العادم يدل على أن الوقود غني. 7“ 


٠.خروج‏ دخان مائل إلى الأبيض من ماسورة العادم يدل على أن الوقود غدن 2 


اس كذافة ساكل النظارية مهيا مرسمة الذيديات (١:‏ الاسبلسراف )2 


؟١.تعرف‏ ظاهرة ( الجرف ) بأنها تحرك المركبة عن الخط المستقيم أو إلى احد الجوانب. 7 
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4" نثمر المصطلحات الفنية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 
004040 
الكلمة الاسم باللغة الإنجليزية الكلمة الاسم باللغة الإنجليزية 
امكو اقة القدوه ملا 1عتت20 ذراع الركبة نك 4114| 
الخزاة علمطة] ركبة التوجيه | 16ك101اكا 51661118 
مانع زيت 1و 011 جهاز التوجيه | 5(9/5]611 516611118 
جوان أعكاقة 0 منعلة القيادة أععط1؟ عمتاععاد 
عتموى اتريملك 200 ع11' فموذ الشيحية 10 516611185 
5 5121 
الرئيسي 
جريدة عاعة ]1 الرمان الدائر 8ق 1ناءلوعع]1 
لله 
البنيوة 121101 الجريدة المسننة | 2121011 820 عاعة؟]1 
والترس 
صمام ذو اتجاه واحد | 7731976 161011 11018 | وصلات التوجيه | 11021986 51661108 
رين الشيصه 1 516611115 ذراع بتمان 0 211311 
صافولة البلية تتم 8211 عمو الجر كلما 10128 
ياي أو نابض أو سوسته 5001 محمد التوجيه | 0812261 516611185 
مساعد أو ماص ع1ع 510 01 61م 1030 الشبحية لوث 1 2017761 
50 ع 2501 
الياي المساعد 1 اع ماعط مطلفة الزيت ملطتام عمةما 
الياي الورقي أو 56 1631 صمام تحكم 717 001101 
الريشي 
الياي الغازي 110 0905 الكردد 117 
الياى الرئيسى 5 1/1312 كرا ؟ اليافن 95 51011115 
0 الوا 7 100 1ك اسيطوانة ْ ع0 
مرك الاطاء: 171 01 1106]عام6) | صمام التحكم 78167 002101 
الزمن 1110 خراطيم البواء 1 لل 
التمدد 1 1000111آ| الانفراج لطناهطع ]1 
الانضغاط 0 1) سرعة اللكيس عم 0م 1ط 
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4 تمر المصطلحات الفنية 


التخصص 
تشخيص الأعطال 


محركات ومركبات 


مخدة التوقف 


الياي الحلزوني 


الفاي البواكئ 
ياي عمود اللي 
تليون المحر لت 
تركيب المحرك 
بالمركبة 
غسيل أجزاء 
الجرلف 
فك أجزاء المحرك 
عمليات الإصلاح 
للمحرك 
العمرة الجسيمة 
للمحرك 
جسم المحرك 


اأحكوين 


الاسطوانة 


ذراع التوصيل 
ضوضاء 
جهاز تحليل غازات 
العادم 


ع5 511561151011 
م50 متنا 
لام 0011 
11م 
:10151011" 

ماكلدع81 عماع مط 


عطاع ]1 
11 


118116 2585 


عطاع م18 
ا زه| 
تلمع عماعمط 


اتتقطلاء01 عطاع مط 


عآء610 عماعمظ 


| 


0 


0 8 1أاعع م00 


000 


05 51لا 11/10 
41101 


)2315 


جهاز تحديد القدرة 


1122111 


١ ”١- 


اسطر انه القند 
الشباغطة 


05 
)1 01 


20 
110125 
17317 


م 
211 


ام 215101 


كماد علمة 0 
ته 0111031[ 


ممتتام 0011 


وانقالك 


تعاعع]1 
1111 


5016 


03511 


الققطة علمطتة1 
وك 81 


أع عط 11 


215601 58 


06 ا © 


3552 2 


التخصص 4" نمر المصطلحات الفنية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 
اختبار اتزان قدرة , , 
بار اتزان قدر 71 8116 ]1 53007 ْ 01 
المخراك أ5وع1' 831326آ1 10 ) 
اختبار تسريب 1 
ضغط الزيت ع1تاووع2 011 و 1 
الأسيطوانة أو 1 121386 
محول غازات عتالإلمكة © 
اختبار التخل< 
بار التخلخل أ125 1111لاع3 17 5 0 
6 
القابض لفاك منظار داخل و 1016560 
55-6 1820560 
الحذافة اعع ]1 اتاد ال 010 + د ) 
١‏ أوع1 
كرعق اطي علة21 عتتاووع21] سناع سفرك 10560مء51 
قرص التايفن (يطانة 1015 طعان 01 ضثاديق السدرفات 5011 8/2181 
الإحتكاك) التعشيق اليدوي 25 1 1 
محمل الدفع للخارج عكوعاع] طعا01 صناديق السرعات ٠‏ 57700111011651 
| 212715 
(محيل تحريز القايش] 3 ذو العدفيق انداقم 
تقفيل القايضن 0 لاع 01 وحدة التزاهم طوع ماع57 
تلآ 
وفبلاك تقفيل القايكن 1 ] طع 1ن شوكات التمشية ٠0115‏ 5111 
) 
المشوار الحر لدواسة | ©1156 260831 0111161) | أعمدة التعشية 5 ]11طاك 
١‏ الت 0 
القابض 
متدزة السرهات 801 0621 0-6 017 


التخصص 
محركات ومركبات 
مفتاح الإشعال 
السالتب 


الموجب 


أطراق الترصنيا 
مشاومة 


101111101 
ال 


1171م 


0-11171م2] 


لذلا 1.1/1 1 
111 
دالوا 

1 خا 
الا8 اكفا ااانا 


-١”"#-- 


> 


المصطلحات الفنية 


لاكضاط] 


51011 
0111 
0111 

اث 01 4 ]ادا 


5111101 
1101 لام 
20814 
لا 1ادظ8 
11/1 


06 ا > 


التخصص 14'“ثمر المراجع 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


الااا40ا0ا00 0 
.١‏ فريدريك نيس واخرون . تكنولوجيا المركبات الآلية. 
المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني. الملكة العربية السعودية 
؟. كارل إي جورينج ' قدرة المحرك والجرار " ترجمة الدكتور محمد فؤاد وهبي والدكتور 
عبد الرحمن بن عبد العزيز الجنوبي والدكتور عبد الرحمن عبد الكريم بدري كلية 
الزراعة -- جامعة الملك سعود» النشر والمطابع - جامعة الملك سعود .)1951(١141١8-‏ 
؟. تويوتا كتاب تدريب الصيانة - المرحلة الثانية " القابض وناقل الحركة اليدوي للدفع 
الأمامي/ الخلفي' الجزء رقم لا » .١1595١‏ 
4. ويليام كراوسء "ميكانيكا السيارات": وكالة المطبوعات -الكويت:؛ دار القلم - 
بيروت» /ا/ا9١.‏ 


0 لنعاقصطءع !1 .طعوه8 . .5 

و1115 , 11011320 طاناه50 : دعتمقطءع/1 0117 ماتخ حتتعله1/10 .امآ وعمتول . .6 
0 .ح10 ,لإطة حدم 1311-1511120:2 00مع عط 1" 

01 203261215نا1 . 1039:0193 . .7 

017ل 101 0215تاعع11 عك 11611157 01 5ع1ماع م21 . للمستمقطن) متتماح . .6 
0 162111115] 110115011 تمطاع0آ : طتهاكء اقطاءة 1' 

.2 110110116تخ 01 12]315ع320لصتاط . تنع11 11 /لا.خ .ما .9 

( وتعطىت1اطبظ ) وعصتمط]:' تزع [مهاك : 1)16لط 200 


5 2 1160111617 مأانحخ . 1157ناما/كاء25م0ده]]ا-ععلمع]1 10 
و2107 1311-777111602 8000 ع1 ,15ه0م1]!!1 , لمهة011ط طتتدهك : لاع 10مصطاءء ]' 
0 .ع0]آ1 

51115311 ,12011 ه805 ختتع0] 1132052001 120111ماترث :58005011 .11 
.1993 

11 ,”7116131165 2201117مختحخ حتتعل10/طا :ا وعطمتةل ,لإ1ناما .12 
.0 ,.عم1] ,لإمتومططهن) 117111202 اتروع ط 000 

لذ -لاع112010ع6 1 0117 مدخ“ جااع06] ,للتتقطء 5 بعاعول ,عع كه زط .13 
لالظ ولإموطام رقع طامتاطتاط تقتصاء بممقكتل8 254 وطع03 ]مط وماعاوزدك 
,106 

ز0115) ,105315011 :. 1 عمتاتته/ط ,اععاء5)0 :. الا متأامتدلطا ,اععاءم1اهك .14 
,.112 00102031157) 211-117111007<2ع00001) عط ]1 ,**و1 اطع م0 صتاط متانلم “ 
.00 ,11112015 بليوط و1016 ]' 

مأنحث ' ,.) 03125011[ لطلة :. 71.1 ,اععاءه]5 :. 11.177 باععاءم1اهك .15 
.,.ع12] ,لإقتةم لطهت 211-1/11120<2 00001 عط!' ,تتومع]آ مه عع كاعد 


3742 


06 ا > 


التخصص 14'“ثمر المراجع 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


حصلا 


01> .117 ,031111161 :31137[آ لامققط0ل :.>آ مذ1 ١1/11]‏ ,101مطه]' .16 
,0103107 ) 211-17711160ع3000) ع1 ,*013عم10ء عمط 017 لطم انم“ 
.5 ,15هط1!!] يعلتوط تنإع1م1ط ,.عمآ 

07م" ,1 [اعصث .1 1002210 200 ع10115) .11 ججنخ1 11111 17 
151811 ,801100 1011 ,لإمدمحطهن) عاهه80 55-11111ة 1/11 عط]' "5ع امقاعءعع لطا 
04122-50094314 

,”1225372165 عك 113151111551011 ©0102311اتتخر" ,.عاعةل رعع1ة 1 16 
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214 112151215510125 711311131 101 7/1311131 135510010') ““ عع تكوويط عاعول .19 
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.6 10213 11621101ملاط 

20 113151711551015 1/1121 101 1تتتطتد/طا ممطد “ ععتحوواط عاعول .20 
0 212105185') 201181655) 01 113157[ ,101610 20معع5 *”و30523:216] 1" 
.6 10213 11621101ملاط 

8115 *” ”وع10مططءعع 1 عماعصمط ممه عاعتطء/ “ تعاواعط 7ماعط1 .21 
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.6 .1310 ,لاوم ططه0ن) 117111602 تتدعط000) عط1 متتومع ]1 

ع1 “ 1279:60036012 01710117لتلث “ تتعلطط7335) 56011 320 كا ,11711113 .23 
5 .170 ,لإمتومططهن) ع<دم1171112 تدع ط 000 

”عاعقطء 7 810101 عط]' “ 1 1 بتاء:11ة0) مله 1لا ,ملععاد , حا ,مماكةل1 .24 
0 13 0212108128 0551655) 01 1131597[ ,لخد ,ممنتلط طتكاء:7 ]1 ' 
.6 ,10213 

031 0111لا 1510151320 م1 105 ,عن ]/!- ماتخ “ 111 1ل8 بلا ذخ 7ه .25 
4 ,10313 21011626101 ا عتطتاع 21210 نكلة1ط1ا طاكتاتر8 

-5575]6107 5161115 ع 5115061151011 11]01101176لث : 1120177125 10012 ,26 
1/1311121-8 00135510012 


55751612-510 516111185 عك 511561151011 ©101101117لتث : 1101115 10012 27 
8--1/1321121 


125515-1) 01201176كتلخ عط!' : تعاجاء8 .1.117 51011 .1 لاءمطاعظ؟] .ل 26 


585 3101 51150615101 مأتلث : .ل) أععاء510 .314 مممقطمل ,29 
9 تزع 010مطاع»ه 1" 


-١”8ه‎ 
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التخصص 14'“ثمر المراجع 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


رو وْااساساسُْسوسي ا 5 


ع 51661125 625102م5115 : .11.ل دعم جم .1 نقع:0001) .ل مهدع ملكا 30 
8 1321121 عطتاء0111آ 


210 51611185 511506115101 0135515 1601101116اى : عناطةآ .0 1]21]605 31 
1311121-38 0135510012)-18131265 


0- 1ل ك- 113102001 ©017201107أتلخ : اعوم8 .32 


-575161115 516611118 عك 5115761151011 0171011576]نلث : لاعترظ .1717 كولامط ]' 33 
2002 


1"1012311161112315-6 مختتث : 5011تتقط0[ .5 أععاءع510 .34 


1177 آ[-90797ع11 : عآه 0011210 ططاه1 ع 11تقطء5 ااه ط00] ,متممتتول8 .ذخ مج1آ1 35 
45 -جاع ]555 عاأعن1]' 


1 .1701آ-59756611 1118ع516- 5617118 01 03122621215 متا : 1035:0129" ,36 


١” 
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التخصص 4 ثمر المحتوبات 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 
004040 
الموضوع الصفحة 
الوحدة الأولىي١‏ تقنيات تشخيص الأعطال 
.١‏ المقدمة د يقد كا كا كك ضاك كم كد اك ١‏ كذ بك لك جر بيد ا شاك كر حر ناكد كر إحا كذ ذل 
". التشخيص الأولي للأعطال وتحديد مصادر الأصوات ‏ - - - 2ج وعد جا د الح ما[ 
استخدام روافع المركيات ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا 000 
غ. استخدام مواد وأدوات التنظيف ِ حصاحاك د الاك عاك د ا جر حر كاك ار 
ف :فك الأجواع إذا عطلب الأمد ‏ بد- ال لس سس سس سس سس سس سد سد ١ل‏ 
1. تحديد قطع الغيار د 22 الا لكو ل ا ا ل لي ا م 00[ 
. أجهزة وأدوات تجهيز الأعطال 100 ا ااا ان 
6. تعليمات الشركة المصنعة ( الصيانة الدورية ) خاو واي اك اك لمر 
الوحدة الثانية تشخيص أعطال المحرك 
ا القدجة سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس دهم 
#تسطيصن اغطال التعرلكت ساس اس سس سس سس سس سس سس سس سس سد لم 
# تقلخيص أعظال نظام العادع والتعكم يف الطويق.. '- داس سس سس سس سس دهم 
؛. تشخيص أعطال دورة التزييت ا م عاد ا ير جام عانم عام ل اح حلاش 
الوحدةالثالثة أنظمة تشغيل المحرك 
.١‏ المقدمة ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 
تشخيصن الأغطال كاتظاء القريك حاص ناب ب ساس سس سس سس سد د دهع 
الشخيض الأعطال بف نظاء الأشعال ساس سس سس س شس ش ش ش ش ش ش شد دام 
غ. تشخيص الأعطال ني نظام الوقود ود اما ساي ص ل ل الا لي لسرن 
الوحدة الرابعة كهرباءالمركبة 
أ اللقدمة ساس لس لس سس سس اس سس سس سس سس سس سس سس سس سيو 
ل تشضحيصن افنظلاق التملاية ساس سس سس سس سس سس سس ص سس سس د هنل 
الشخيص العطال ذاكرة الشحن د ا لحار راك اا اماي ياك وك بق كا زر 
؛. تشخيص أعطال بادئ الحركة حرااك اكاك لط كر 2 كرك الماك كر اك كد كد بر 


4. تشخيص أعطال الدوائر الكهربائية عام من ا أو دأو وم م او أ كتنر 


6 ا > 


التخصص 4" نثمر المحتويات 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


حصلا 
الوحدة ا لخامسة نظام التعليق والتوجيه 
.١‏ المقدمة يد بع جد بج كذ كد شرح ذا اذ كا بد خض اك لود جا بود كم اح كز بك بر م يدا ركم 
؟. تشخيص الأعطال 2# نظام التوجيه بالمركبة ل ا ا د شام عاك الك 
". تشخيص الأعطال 2# نظام التعليق بالمركبة 5ك كاف كم اك اك لو وا اواو 2ك زو 
الوحدة السادسة نظام الفرامل 
.١‏ المقدمة - - - 7247 > ة ة 66 ا 0000000100 
؟. تشخيص أعطال عناصر نظام الفرامل عت الا ل ا ار 
؟. تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات لاا ا ا ]ا 
الوحدة السابعة نظام نقل القدرة 
أ 'اللقيمة ينع نه بجنا ايت تالت اوه امال اجا ويا نا يدا ابت ا بيبل جد ايا كانت ااا مجر برجا سرلا ] 
؟. تشخيص الأعطال 4 القابض لاا ا ا ل ا تر 
". تشخيص الأعطال 2# القير ا ل ا ا اس ال جد لك و رار 


الوحدة الثامنة الامتحانات الذاتية 


". إجابة الامتحانات الذاتية - - - ساس لس لس لس سس لس سس سس سس شد سد هوا 


4 ا > 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 


المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


5 تلفظ :9( 010171060 011م5112 121عمقصة عط دعتهاعع ممه 001181701 


82615 5155 


